ORGANIZACAO
MARIA CELINA SOARES

DE MELLO E SILVA

SEGURANCA
DE ACERVOS—

NN

R

ARV
1
L]

MUSEU DE ASTRONOMIA E !



Museu de Astronomia e Ciéncias Afins
Coordenacédo de Documentacéo e Arquivo

Seguranca de

acervos culturais

Organizagéao
Maria Celina Soares de Mello e Silva

Rio de Janeiro
2012



@ 2012 by Museu de Astronomia e Ciéncias Afins

Presidente da Republica
Dilma Vana Rousseff

Ministro de Estado da Ciéncia, Techologia e Inovacao
Marco Antonio Raupp

Diretora do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins
Maria Margaret Lopes

Coordenadora de Documentacdo e Arquivo
Lucia Alves da Silva Lino

Organizagdo da Edicao

Maria Celina Soares de Mello e Silva

Revisdo das Referéncias

Eloisa Helena Pinto de Almeida

Edicdo e diagramacao

Luci Meri Guimaraes

Capa

Bruno Correia

O conteldo dos artigos publicados nessa edi¢do é da inteira responsabilidade de seus autores.
E permitida a reproducéo, desde que citada a fonte e para fins ndo comerciais.

Ficha Catalografica elaborada pelo Servigo de
Biblioteca e Informacao Cientifica do MAST

S 456  Seguranca de acervos culturais / Organizacdo Maria Celina
Soares de Mello e Silva . — Rio de Janeiro : Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins, 2012.
200p.

1.Patrimdnio cultural. 2. Seguranca de acervos . Silva,
Maria Celina Soares de Mello e 1. Museu de Astronomia
Ciéncias Afins.

CDU: 719




Autores

Eliane Mattar

Especialista em Direitos Fundamentais, Internacional e Comparado,
Universidade Ill, Madri, Espanha; Assistente Juridico da Advocacia Geral da
Uniao — AFU.

Nelson Lacerda Soares

Procurador Federal, em exercicio na PF/IPHAN/SC. Atividades anteriores, no
ambito do IPHAN, 6rgéo sucessor da FNpM: Assessor Juridico da Dire¢do do
Pr6-Documento/FNpN, Assessor Juridico da Comissdo de Inventario de Bens
Moveis, Assessor Juridico da Direcdo do Museu Nacional de Belas Artes.

Lygia Guimaraes

Conservadora Sénior do IPHAN, especialista em Conservacdo de Acervos
Arquivisticos e Bibliograficos e de Obras de Arte sobre papel, em Camberwell
Schools of Arts and Crafts, Londres/Inglaterra. Chefe do Nucleo de Conservacéao
e Preservacdo/DAF/COPEDOC/IPHAN. Membro da Céamara Técnica de
Preservacdo de Documentos do CONARQ. Membro do Comité Nacional do
Brasil do Programa Memaria do Mundo da UNESCO.

Luis Fernando Sayédo

Graduado em Fisica (UFRJ); Mestre e Doutor em Ciéncia da Informagcao,
Convénio CNPg/IBICT/UFRI-ECO; Atua no Centro de Informagdes Nucleares da
Comissdo Nacional de Energia Nuclear; Membro da Camara Técnhica de
Documento Eletrénico do CONARQ.

Claudia S. Rodrigues de Carvalho

Arquiteta, Mestre em Conforto Ambiental (UFRJ) e Doutora em Histéria da
Arquitetura e Estética do Projeto (USP), especialista em Preservacao
Arquitetbnica, Tecnologista Sénior da Fundacdo Casa de Rui Barbosa,
coordenadora do Plano de Conservagdo Preventiva do Museu Casa de Rui
Barbosa.

Francelina Helena Silva

Bidloga da Escola Nacional de Salide Publica da Fundacédo Oswaldo Cruz, Mestre
em Ciéncia da Informagéo pelo Convénio CNPg/IBICT/UFRI-ECO; Tecnologista
Sénior em Salde Publica; e Doutoranda em Doencas Infecciosas e Biosseguranca
pelo Instituto de Pesquisa Clinica Evandro Chagas/IPEC- FIOCRUZ.



Victor Manoel de Carvalho

Especialista em Salvatagem e em situacdes de emergéncias nucleares e
radioldgicas. Curso de operacBes contra incéndios no Texas, Estados Unidos; e
instrutor de combate a Incéndio da Marinha; Instrutor de Socorro e Salvamento
da Marinha; Oficial Analista de Inteligéncia Estratégica no Ministério da Defesa
em Brasilia.

Alain Raisson

Engenheiro, Especialista pelo Centro Nacional de Preservacdo e Protecéo,
Franca; Chefe do Servico de Prevencéo e Seguranca contra incéndios do Museu
do Louvre no periodo de 1991 a 1997; Conselheiro junto ao Ministro da Cultura
da Franca para Conservacdo do Patriménio Cultural.

Organizadora

Maria Celina Soares de Mello e Silva

Arquivista, Mestre em Memoria Social e Documento (UNIRIO) e Doutor em
Historia Social (USP). Atua no Arquivo de Histéria da Ciéncia do Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins. Coordena o Curso de Especializagdo em
Preservacdo de Acervos de Ciéncia e Tecnologia do MAST.



Sumario

Apresentagéo ....................................................................................... 7

PreféCIO ................................................................................................. 9

Controle de Acervos
Maria Celina Soares de Mello € SilVA .......couvveiieeiieiiee e 13

Legislacdo patrimonial
ElANA Matar .....ovvuiii e e e e e e e e e e eenes 33

Legislacdo federal de protecédo de bens culturais e poder de policia
Nelson Lacerda .......................................................................................

Preservacdo de acervos culturais
Lygla GUImaréeS ..................................................................................... 73

Metadados de preservacdo: informacdes para a gestdo da
preservacdo de objetos digitais
LUIZ FErnando SAYA0 .........ccoooieiiiiiiiiiiiieiieeeeee ettt 109

Arquitetura e seguranca das colecdes

Cléudla S Rodrlgues de Carvalho ............................................................ 129
Biosseguranga em arquivos, bibliotecas e museus

. . 143
Francellna H Sllva ...................................................................................
Protecdo contra incéndios
Victor Manoel de CarvalNo............ueeeeeiiieiiii s 167
Seguranca contra as degradac¢bes involuntarias em reservas
técnicas de museus: fogo e agua
N UL T = 1110 o 185



Apresentacao

E com grande satisfacdo que o Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins oferece mais uma publicacdo sobre a questédo da seguranca
de acervos sob a guarda de institui¢es culturais, como arquivos,
bibliotecas e museus. Este livro representa um esforco de
profissionais que ministram ou ja ministraram disciplinas no
Curso de Seguranca de Acervos Culturais no periodo de 2003 a
2009. A partir de 2010, o curso foi reestruturado e a presente
publicacéo significa uma homenagem ao curso, aos profissionais
gue colaboraram para que ele fosse realizado, e a todos aqueles,
alunos ou ndo, interessados na tematica atual da seguranca do
patrimonio brasileiro.

Com o objetivo de garantir que a seguranc¢a tenha seu merecido
papel de destague em nossas instituicdes, especial enfoque vem
sendo dado pelo MAST a esta questdo, ja que a preservagdo do
patrimonio histérico brasileiro de ciéncia e tecnologia € uma de
suas atribuicdes basicas. Além deste, 0 MAST ja publicou o livro a
Politica de Seguranca para Arquivos, Bibliotecas e Museus em
2006, em parceria com o Museu Villa-Lobos.

Essas iniciativas fazem parte um conjunto de ac¢bes que véem
sendo desenvolvidas pela Coordenacdo de Documentacdo e
Arquivo no sentido de criar meios para assegurar n0ssos acervos,
estimulando a criacdo de uma cultura que garanta que o legado
do passado e do presente chegue ao futuro.

Esperamos que este livro contribua para a promocdo de
conhecimento na area de seguranga de acervos, e que sua leitura
desperte outras questdes, de forma a disseminar amplamente as
informagdes sobre o tema. Desta forma, teremos cumprido o
nosso objetivo maior que é o da conscientizacéo profissional para
a questdo da seguranca do patrimdnio cultural brasileiro, em seu
sentido mais amplo.

Lucia Alves da Silva Lino
Coordenadora de Documentacéo e Arquivo



Prefacio

A seguranca de acervos em instituigdes culturais como
arquivos, bibliotecas e museus ¢ um tema atual e pertinente.
Muitos casos de roubos e furtos vém sendo reportados com
frequéncia pela imprensa, tanto no Brasil como no exterior. S&o
casos que assustam tanto pela sofisticacdo da a¢do, como pela
facilidade encontrada para se cometer o delito.

A fragilidade apresentada pelas instituicbes, no que se
refere a seguranca, € uma dificuldade a ser vencida e, para isso, €
preciso conhecimento, planejamento, recursos humanos e
financeiros. Sistemas sofisticados de seguranca exigem
investimento financeiro e qualificacdo de pessoal. Sua atuagéo é
de monitoramento, controle e alarme, o que inibe, mas nédo
impede um furto, apenas o detecta.

Um amplo planejamento de seguranca também envolve
outras questbes, como a acdo da equipe humana, que deve
sempre ser levada em consideracdo. A capacitacdo de pessoal
pode fazer toda a diferenga em uma tomada de decisdo. Um bom
programa de treinamento e qualificacdo de corpo funcional,
aliado a disseminacao de normativas por escrito, € muito eficiente
para a efetiva seguranca dos acervos. Uma falha humana de
atitude ou procedimento pode prejudicar a seguranga, ou até
mesmo favorecer o furto. Mas néo so, pode inclusive prejudicar a
conservacdo das cole¢Bes devido a atitudes negligentes ou
irresponsaveis.

Além da seguranca do acervo, as instituicdes também
devem se ocupar da seguranca das pessoas que circulam pela
instituicdo, o que ndo pode ser negligenciado. O ambiente onde
0 acervo estd depositado, bem como as condi¢cbes de
conservacdo de cada item, devem ser diagnosticados e
monitorados, e devidamente tratados para nao colocar em risco a
salde dos profissionais que atuam ha instituicdo, bem como a de
usuarios e visitantes.



A amplitude de questdes que envolvem a seguranca
inspirou 0 MAST a planejar um curso de seguranc¢a que abordasse
diversas possibilidades. O Curso de Seguranca de Acervos
Culturais teve sua primeira turma em 2003, e seguiu sem
interrupgdo, completando sua 82 edicdo em 2010, ano das bodas
de prata do MAST.

O obijetivo do curso, desde o inicio, foi o de promover o
debate e a troca de experiéncias entre os participantes sobre
guestdes que envolvem a seguranca dos acervos institucionais.
Além disso, tem como objetivo conscientizar sobre os perigos a
gue 0s acervos estdo expostos, mostrando 0s muitos caminhos
que podem ser percorridos para sua seguranca.

Desde a primeira edicdo, o curso de seguranca tem
contado com a participacdo da Policia Federal e da Interpol/Brasil,
o que foi umainiciativa pioneira. A parceria com o MAST tem sido
frutifera na disseminacdo de informacBes sobre a atuacdo da
Interpol, e importante para os profissionais que lidam com o
acervo no que se refere as necessidades informacionais para a
atuacdo da entidade.

O curso foi planejado de forma intensiva em 40 horas
semanais, com o0 objetivo de propiciar a participacdo de
profissionais vindos de outros estados brasileiros. E esta tem sido
a realidade do curso: a maioria dos alunos vem de fora do Rio.

O sucesso do curso se deve, dentre outros motivos, a
caréncia de informagdes que havia sobre seguranca de acervos,
tanto na literatura quanto em eventos que promovessem O
debate e a troca de experiéncias entre profissionais. O curso veio
a preencher uma lacuna, fazendo com que a troca de
informacdes em sala de aula fosse um grande ponto positivo.

Em 2008, a Associacdo dos Arquivistas de S&o Paulo —
ARQ-SP buscou uma parceria com o MAST para a realizagdo do
curso de seguranca na cidade de Sdo Paulo, com o objetivo de
ampliar a disseminacdo das informacfes e experiéncias a um
publico maior. O curso foi realizado em 2008 pela ARQ-SP com a
parceria do Departamento de Histéria da USP, em 2009 com a
Pinacoteca do Estado de S&o Paulo e em 2010 com o Museu do
Ipiranga. As trés edi¢des do curso em S&o Paulo também foram
produtivas e demonstra que o tema seguranca estd na pauta do
dia e carece de mais debate.

10



Para 2011, o MAST esta estudando a possibilidade de
viabilizar o curso de seguranga a distancia, com a realiza¢do dos
primeiros testes de conteddo, equipamentos e treinamentos. O
estudo permitird uma projecao da viabilidade desta modalidade,
de forma a atender o maior publico possivel. Além disso, 0 MAST
pretende reestruturar o curso de forma a amplia-lo e a abordar
outras questdes emergentes e igualmente importantes, sempre
com o objetivo de promover o debate e a troca de informagdes e
experiéncias entre profissionais, consolidando o MAST como uma
referéncia na area da preservacdo de acervos culturais.

A publicacdo ora apresentada, além de comemorativa
dos 25 anos do MAST, pretende ampliar a disseminacdo do
conhecimento produzido durante as aulas, promovendo novas
fontes de referéncia para estudos em torno do tema.

Além das questdes de seguranca, 0 MAST vem a muitos
anos investindo em estudos sobre a preservacdo de acervos, o
que resultou em algumas publicagdes que ja se tornaram
referéncia na area, como: ““Politica de Preservacao™, abrangendo
varios aspectos para ser levando em consideracdo para o
estabelecimento de uma ampla politica; “Politica de seguranga
para arquivos, bibliotecas e museus’, com diretrizes bésicas para
que as instituicdes possam elaborar sua propria politica de
preservacdo; “Guia basico para a preservacdo de arquivos de
laboratério”, com diretrizes voltadas para pesquisadores e
dirigentes de instituicdes de pesquisa cientifica e tecnolégica.

Outras publicacBes editadas pelo MAST também
abordam a quest&@o da preservacao e da seguranca, como a série
“Mast-Colloquia’, que publica palestras com temas variados,
promovidas pelo MAST.

Os estudos também resultaram no Curso de
PGs-Graduacao Lato Sensu em Preservacdo de Acervos de Ciéncia
e Tecnologia - PPACT, oferecido pelo MAST, com carga horéria
de 360 horas. O curso teve sua primeira turma em 2009 e tem
como objetivos, dentre outros: — atender a demanda existente de
qualificacdo Lato Sensu de profissionais de institui¢6es cientificas,
em museus e instituicOes voltadas para a producgéo, a pesquisa, a
documentacéo, a protecao e a difusdo do patriménio da ciéncia e
tecnologia; e aprofundar a formacdo da graduacdo e
proporcionar um diferencial na formacdo académica e
profissional.
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Com essas iniciativas, o MAST atende a sua missdo
institucional de preservacdo de acervos de C&T, e se consolida
com um centro de pesquisa e referéncia na area de preservagao.

Maria Celina Soares de Mello e Silva
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Arquitetura e seguranca
das colecoes

Claudia S. Rodrigues de Carvalho

Os edificios que abrigam cole¢Bes, notadamente 0os museus, 0S arquivos
e as bibliotecas, constituem primeira barreira para a seguranca das colecdes
protegendo-as das adversidades do clima exterior e proporcionando espacgos
para sua guarda e exposicdo de forma organizada e harmonica. A seguranca
fisica dos acervos, ou seja, a preserva¢do da sua materialidade esta diretamente
relacionada com a maneira como sdo guardados e expostos, e é neste sentido
que discutiremos, no presente trabalho, a relagdo entre a arquitetura e a
seguranca das colecdes.

O edificio que abriga cole¢Bes deve relacionar-se corretamente com o
territério e seu entorno, e deve estar estruturado para atender as necessidades
especificas do acervo que abriga. Além disso, deve favorecer, de forma
ambientalmente amigavel, o controle dos niveis de temperatura, umidade
relativa, poluicdo e iluminagdo (THOMSON, 1981), ou seja, as caracteristicas
arquitetonicas destas edificacbes devem contribuir para o estabelecimento de
um ambiente adequado de preservacao.

O papel desempenhado pelos edificios na preservacdo das cole¢des é
objeto de nossos estudos e trabalhos°, assim como as questdes relativas ao
controle ambiental, tendo em vista que o ambiente é um dos principais agentes
de deterioracdo de bens culturais. A importancia dos edificios na preservagdo
das cole¢bes que abrigam serd abordada aqui por meio da analise de trés
aspectos: a arcabougo arquitetonico, os elementos do programa arquiteténico e

CARVALHO, C. S. R. O controle ambiental para preserva¢do de acervos na concepgdo dos
edificios de arquivos e bibliotecas em clima tropical umido. Dissertagdo de Mestrado. Rio de
Janeiro: FAU/UFRJ, 1997. E: O Espago como elemento dos acervos com suporte em papel.
Rio de Janeiro: Academia Brasileira de Letras, 1998. (Centro de Memdria, Comunicag&o
Técnica 2). Disponivel em http://www.casaruibarbosa.gov.br/dados/DOC/
artigos/a-j/FCRB_Claudia Carvalho>. Acesso em: 07 out. 2010.
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sua inter-relacdo espacial, e as formas de controle do ambiental, entendidas
como elemento fundamental para o estabelecimento de um plano de seguranca
ambiental. O seu propdésito ndo é esgotar o assunto, mas apresentar temas que
poderdo ser aprofundados como material didatico.

O arcabouco arquitetdnico

Os edificios que abrigam colecdes sdo objeto de varios estudos, normas
€ manuais para a sua construgéoSl, adaptacédo e reformas. Estes trabalhos vém
buscando assegurar que a construcdo e a manutencdo sejam consistentes e
robustas, visando a melhor preservacéo das cole¢des.

E consenso, na maior parte das publicacbes, que as edificacbes que
abrigam cole¢fes necessitam atencdo diferenciada em funcdo das inUmeras
especificidades que o projetista ndo pode desconhecer nem mesmo subestimar.
Neste sentido, comentaremos a seguir as principais recomendacfes em relacao
a localizagdo do edificio, ao sistema estrutural, as instalacdes prediais, aos

sistemas de seguranca; bem como a iluminacdo, aos revestimentos e ao
mobiliario.

Os trabalhos que versam sobre edificios que abrigam cole¢fes destacam
o papel fundamental na sobrevivéncia das cole¢des, bem como no sucesso do
empreendimento, desempenhado pela sua correta localiza¢do. Deste modo, a
escolha do sitio ideal deve evitar zonas de riscos naturais: inundagoes,
terremotos, desabamento, explosdes, infestacdes; bem como de zonas
vulneraveis, proximas do mar, rios e lagoas ou sujeitas a inundagfes, como areas
pantanosas, ou terrenos onde o nivel do lencol freatico seja muito baixo.

Regides com ventos salinos e com residuos arenosos, bem como
poluicdo decorrente de atividades industriais também devem séo inadequadas.
Especial cuidado deve se tomar para garantir que o solo seja estavel e capaz de
suportar a carga do edificio, sem problemas de fundacdes; e admitir expansdes.
Os edificios que abrigam cole¢Bes sdo equipamentos carregados de valor
simbdlico e social por contribuirem na formacgdo e consolidacdo dos valores
cidaddos. Na definicdo da localizacdo, este aspecto deve ser corretamente

31 Ver: BECK, I. (org.) Recomendacdes para construcéo de arquivos. Rio de Janeiro: Arquivo
Nacional, 1999; BRITISH STANDARD INSTITUTE. Recommendations for the storage and
exhibition (BS 5454). Londres: BSI, 1977; LAFONTAINE, R. Normes relatives au milieu pour les
musées et les dépdts d’archives canadiens. In: I.C.C. BULLETIN TECHNIQUE N.5. [s.L.]: Institut
Canadien de Conservation, 1981; DUCHEIN, M. Les batiments d’archives construction et
équipements. Paris: Archives Nationales, 1985.
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avaliado, pois muitas vezes, ndo se pode atender somente aos parametros
técnicos.

Quanto ao sistema estrutural, a especificidade consiste ndo s6 na
sobrecarga projetada, que varia de 800kg/m2 para estanteria fixa em arquivos,
podendo chegar a 2.000kg/m2 para areas de armazenamento compacto,
dependendo do tipo de acervos, como é o caso de fitas e microfilmes (TRINKLEY,
1997, p. 27), mas também no dimensionamento dos vaos e na flexibilidade para
expansao.

O edificio deve funcionar como barreira entre o ambiente externo e
interno: deste modo as coberturas, os fechamentos e os vaos devem responder
as necessidades de impermeabilizacdo, isolamento térmico e invasao.

Todas as instalacdes prediais devem observar rigorosamente as normas técnicas.
As redes elétricas devem ter suprimento de emergéncia e as redes
hidrossanitarias devem estar bem afastadas das areas de guarda.

Todas as instalagbes prediais devem observar rigorosamente as normas
técnicas. As redes elétricas devem ter suprimento de emergéncia e as redes
hidrossanitarias devem estar bem afastadas das areas de guarda.

O controle da iluminacdo € outro fator importante para a preservacao e
os dispositivos utilizados devem controlar os efeitos térmicos provocados pela
radiacdo visivel e radiacdo infravermelha e reduzir os efeitos fotoquimicos da
radiacdo ultravioleta. Niveis de 55 lux sdo recomendados para materiais mais
sensiveis e 165 lux para materiais menos sensiveis. Nas areas de armazenagem
deve ser considerada como critério de projeto a reducao do tempo de exposi¢do
e da intensidade da fonte luminosa, uma vez que o dano causado pela
iluminacdo é cumulativo e o efeito fotoquimico resulta do produto da
luminéncia pelo tempo total de exposicdo do objeto, que ndo deve exceder a
200.000 horas/lux por ano. E, ainda, a manutencdo de baixos niveis de
iluminacao artificial contribui também para o controle da temperatura, ja que
toda radiacdo absorvida, visivel e invisivel, natural ou artificial é convertida em
calor.

A faixa toleravel de radiacéo ultravioleta situa-se entre 60 a 80uw, e por
isso € recomendavel a utilizacao de filtros UV em registros superiores a 75uw. A
radiacdo solar, fonte de luz natural, tem a maior proporcdo de radiacédo
ultravioleta se comparada as outras fontes de luz artificial.

O nivel recomendado para trabalho e consulta é de 500lux/m?. Todo o
sistema de iluminacédo deve ser projetado de acordo com as recomendacdes
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para eficiéncia energética, bem como deve ser considerado o0 seu impacto no
controle dos niveis de temperatura.

A protecdo fisica e a seguranga patrimonial vém sendo objetos de
estudos especificos32 que pontuam como principais aspectos a influéncia das
edificacdes vizinhas, o controle de perimetros do terreno e de acesso; as
solugBes paisagisticas; os sistemas de seguranca com alarmes, detectores de
presenca e circuitos de filmagem. Portais magnéticos nos acessos, circuito
interno de TV com cameras bem posicionadas, alarmes e sensores sao medidas
indispenséaveis nestes espacos, porém nao substituem um staff de seguranca
gue deve sempre estar presente.

O projeto de sistemas de combate a incéndio e panico deve estar em
consonancia com as normas estabelecidas pela legislagdo vigente, no entanto,
para garantia da seguranca, em funcao da especificidade da colecéo, o projeto
ndo deve apenas obedecer as exigéncias, mas buscar maneiras de aumentar o
nivel de protecdo contra incéndios. Neste sentido, elementos do projeto
arquiteténico podem contribuir para minimizar a vulnerabilidade ao risco de
incéndio. Em primeiro lugar, a distribuicdo das areas deve ser realizada com o
objetivo de confinar um incéndio ao espago onde se originou e retardar o seu
progresso para outros espagos. Na sequéncia devem ser utilizados elementos
construtivos resistentes ao fogo, como vedagbes fogo-retardantes e portas
corta-fogo; bem como devem ser eliminadas as condi¢cdes de corrente de ar
verticais, com o tratamento de aberturas verticais para evitar a propagacéo de
chamas e fumaca.

Cuidado especial para impedir que as instalacbes elétricas e de ar
condicionado propagem fogo de outras areas do edificio, bem como devem
existir sistemas de deteccéo, sistemas de alarme, sinalizacéo correta, instalagoes
de extintores e/ou extingcdo automatica.

Os materiais de revestimento interno devem ter durabilidade, ser
resistentes ao uso publico e ao fogo; ser de facil manutencao, ter propriedades
de isolamento de calor, umidade e ruido e ndo liberar gases poluentes. Da
mesma forma, o mobiliario deve garantir seguranca, conforto e durabilidade.

32 Ver: MUSEU DE ASTRONOMIA E CIENCIAS AFINS, MUSEU VILLA-LOBOS. Politica de
Seguranca para Arguivos, Bibliotecas e Museus. Rio de Janeiro: MAST, 2006; RESOURCE:
THE COUNCIL FOR MUSEUMS, ARCHIVES AND LIBRARIES. Seguranca de Museus / Resource:
The Council for Museums,Archives and Libraries; tradu¢do Mauricio O. Santos, Patricia
Ceschi. — Sao Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo: Vitae, 2003. Série Museologia,
roteiros praticos, 4).
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Os elementos do programa arquitetonico e suas interrelacbes
espaciais

Os edificios que abrigam cole¢bes apresentam grande variedade de
tipologias arquitetdnicas e de sistemas construtivos, no entanto, existem
caracteristicas comuns do programa arquitetbnico que serdo objeto de
discussdo no presente trabalho. Os arquivos, as bibliotecas e os museus tém
duas funcdes essenciais: a primeira € 0 armazenamento, controle e conservagao
das cole¢Oes; e a segunda é 0 acesso, que pode se dar de variadas formas, sendo
a exposi¢do e a consulta, as mais usuais. A essas funcdes essenciais somam-se
fungBes técnicas, administrativas, de manutengdo, de direcdo e controle; assim

como outras relacionadas a difusdo cultural, atividades educativas e
sociabilidade.

Distinguem-se, desta forma, areas de trés naturezas: areas de acervo,
areas técnicas e administrativas, e areas de atendimento ao publico. Para
garantir a seguranca das colecfes estas areas devem relacionar-se de forma
hierdrquica dentro da edificacao e os seus espacos devem se distribuir a partir de
eixos de circulacéo.

Os eixos principais de circulacdo devem ser as circula¢des de publico e as
circulacbes das colecdes, e 0s eixos secundarios as circulacdes de funcionarios,
gque devem ser projetadas de modo a minimizar a sobreposicéo de fluxos.

O programa arquitetdnico deve contemplar ainda as areas destinadas a
infraestrutura e a manutencdo, evitando, por exemplo, que o controle de
instalacBes prediais tais como quadros elétricos, comandos de climatizagao,
suporte de sistemas informatizados estejam localizados dentro das areas de
guarda e depdsito, que devem ser consideradas areas de acesso restrito.

Devem existir areas que funcionem como filtro e controle de entradas e
saidas de funcionarios, materiais e equipamentos. Nas areas de acesso ao
publico, os lay-outs devem considerar a necessidade de visibilidade de todos os
pontos, desde um posto de controle. Uma solu¢cdo comumente adotada é a
disposicdo das mesas de modo que os pesquisadores se sentem de frente um
para o outro, de modo a inibir acdes indesejaveis, nos espacos destinados a
consulta. E necessario dar atencio especial & acessibilidade e a necessidade de
expansao (figura 1 e 2).
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As formas de controle ambiental

O controle das condi¢cbes ambientais é alvo das principais atencdes,
principalmente em climas tropicais, pois desempenham papel fundamental na
longevidade dos artefatos culturais.

Reacgdes quimicas que provocam o envelhecimento rapido de muitos

materiais estdo relacionadas a altos niveis de temperatura e umidade relativa,
bem como altos indices de iluminagdo. Danos mecanicos ndo sao causados
somente por contatos fisicos, choques e vibragdes, mas podem resultar de
grandes flutuag¢des nos indices de temperatura e umidade relativa. Os poluentes
gasosos, as particulas e os altos indices de radiac¢do ultravioleta, ao lado das
variacdes na umidade relativa constituem fatores de deterioracdo dos materiais
organicos, que por sua vez sdo extremamente vulneraveis a biodeterioracao.
A adogdo de medidas de conservacdo preventiva ao invés da aplicacdo de
tratamentos tradicionais vem crescendo nas tltimas décadas, tendo no controle
ambiental uma das suas principais estratégias (MAEKAWA, 2007, p. 226). Nas
regibes tropicais onde se verificam altos niveis de temperatura e umidade
relativa durante todo o ano, a manutencdo de uma ambiente de preservacédo
com niveis de 21°C de temperatura e 55% de umidade relativa, estaveis,
envolvem custos elevados de instalacdo, operacdo e manutencao, e sempre que
possivel devem ser avaliadas alternativas sustentaveis para a solucdo do
problema. A seguir descrevemos algumas formas de controle que vem sendo
adotadas para edificios que abrigam colec¢6es.

Ao criar espacos o arquiteto define, através dos tratamentos dados aos
seus limites, as relacdes entre este e o ambiente, e por consequéncia o
desempenho climéatico dos ambientes interiores. Entre os critérios de projeto de
edificacbes destinadas a abrigar colegbes, a preservacdo deve ser
preponderante. Ao considerar a questdo do consumo de energia necessario
para o correto controle ambiental e os impactos financeiros e ambientais
decorrentes, entendemos que a relagdo entre os elementos do clima e o edificio
deve permear todo o processo de concepcdo, interagindo com os demais
critérios.

As condi¢cdes ambientais que afetam os edificios e as cole¢cbes que
abrigam sdo resultantes da interacdo complexa de grandes forcas naturais
climatolégicas, de fatores relativos ao sitio, do sistema construtivo do edificio e
seu desempenho termo-higrométrico, da ocupacdo, do uso e da sensibilidade
de colecdo aos fatores ambientais.
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A questéo da preservacao das cole¢Bes em paises de clima tropical tem
despertado o interesse dos especialistas nos Gltimos anos, e muitos estudos tém
buscado solugbes voltadas para as especificidades de cada bem a ser
preservado, envolvendo também o gerenciamento e o0 uso destes bens, de
modo a torna-las sustentaveis tanto do ponto de vista econémico, como
também do ponto de vista da administracdo da preservacgado (BELL; FAYE, 1980).
Diversos estudos vém se desenvolvendo neste sentido, de modo a identificar
tanto no edificio, quanto nas condi¢des de conservacdo da colecdo e ainda nas
variacdes climéticas e microclimaticas, solugbes de bom senso, de simplicidade
econbmica e tecnolégica, numa abordagem sustentavel.

A interdependéncia entre as cole¢Bes e 0 meio-ambiente nos edificios
que abrigam colecBes gera um conjunto de atividades que devem estar
definidas num plano de gerenciamento que expresse 0s objetivos
organizacionais, porque envolvem o diagndstico das condigdes de conservagdo
das colecBes, a manutengdo de um ambiente adequado a preservacdo, a
manutencdo do proprio edificio, a adocdo de politicas institucionais, o
treinamento de equipes e o financiamento das intervencdes. Sao atividades que
ndo se restringem a esfera técnica, mas que estdo ligadas a esfera
administrativa.

O alinhamento da preservacdo com as abordagens de sustentabilidade
deve levar em conta um contexto mais amplo, de modo a se considerar o quanto
estas atividades e a forma como sdo desenvolvidas podem afetar outros campos
de atuacdo. Por isso, a relacdo entre o ambiente da cole¢do e o ambiente onde
se insere o edificio que a abriga é essencial para que se reduza o impacto, que
um plano de melhoria das condi¢Bes climaticas internas pode causar. Desta
forma, focalizar o microclima das colec¢des priorizando o uso de vitrines, e com
isso minimizando o uso de sistemas de condicionamento para toda a sala; a
escolha de solucdes alternativas de ar condicionado visando a reducédo do
consumo energeético, ou mesmo se pensarmos em colocar a colegdo num
edificio existente adaptado ao invés de pensarmos na construcdo de um novo
edificio, sdo possibilidades que visam reduzir 0s prejuizos para 0 meio-ambiente.

O ambiente é o campo de acédo privilegiado da conservacao preventiva,
sendo o controle ambiental uma das suas principais estratégias. A definicao de
controle ambiental para conservacdo € convencionalmente aceita como a
manutencdo da iluminacdo, da temperatura, e da umidade relativa dentro de
determinados limites, com uma reducao dos indices de poluentes atmosféricos,
incluindo os gases, os elementos particulados e os esporos de fungos, bem
como a exclusédo da possibilidade de biodeterioracéo.
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Nos ultimos anos, o reconhecimento da importancia da conservacdo
preventiva cresceu nos quatro cantos do mundo. A conservagdo preventiva,
entendida como gerenciamento do ambiente das cole¢des, afastou a posi¢cdo
dos conservadores como Unicos responsaveis pela preservacdo, ampliando as
suas possibilidades de agdo e comprometimento num universo multidisciplinar,
envolvendo as esferas gerenciais e administrativas das institui¢des culturais.

O controle ambiental baseia-se na correta compreensdo das forcas e
fatores aos quais as colecOes estdo expostas. As estratégias de controle
ambiental devem observar hierarquias definidas em fungdo das ameagas do
ambiente como, por exemplo: para determinado grupo de materiais os efeitos
causados pela umidade, pela radiacéo ultravioleta e pela poluicdo atmosférica
podem ser muito mais danosos do que aqueles causados pelo aumento de
temperatura, e neste caso os dispositivos de controle devem observar esta
hierarquia.

Estratégias de controle ambiental podem variar desde a utilizagdo de
elementos arquiteténicos, que favorecam o desempenho climatico da edificacéo
e 0 controle passivo, até a instalacdo de sistemas mecénicos complexos de
grande porte. A sua efetividade vai depender, principalmente, da sua
capacidade de atender aos objetivos, de mitigar as causas da deterioracdo das
colecdes, da sua adequacdo aos edificios e as colecdes, e de ser de facil
instalacdo e manutencéo.

Apresentamos a seguir um conjunto de possibilidades para o controle
ambiental voltado a preservacao de colecdes:

A - Incorporacdo de métodos passivos ao edificio

A incorporacdo de métodos passivos ao edificio baseia-se em favorecer a
reducdo de ganhos térmicos através da orientacdo do edificio, trabalhar com a
relacdo entre cheios e vazios, bem como com a forma da edificacdo e utilizar as
propriedades fisicas dos materiais de construgdo, valorizando a ventilagdo
natural como meio eficaz para reducdo do calor (BROWN, 1985). Estes
procedimentos podem favorecer o controle da temperatura e da umidade, e
cabe aqui explicitar os meios e o0s limites dos sistemas passivos para a
preservacdo das cole¢bes em clima tropical imido.

O controle da temperatura pressupde um conhecimento do
comportamento térmico da edificagdo, que estd relacionado com o0s
mecanismos de transmissdo do calor e com as caracteristicas dos materiais de
construcéo.
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A temperatura é controlada, em regides de clima tropical, com a
reducdo do aquecimento e com o aumento do resfriamento. Para reduzir o
aquecimento devem ser adotadas medidas para reduzir a captacdo solar da
edificacdo, através da orientacdo, da utilizacdo de dispositivos de prote¢do
contra a radiacdo solar, da resisténcia dos fechamentos, da limitacdo das
aberturas e dos fechamentos transparentes.

A ventilagcdo é a forma mais eficaz para extrair o calor acumulado nas
edificagdes, e com isso aumentar o resfriamento. No entanto, em climas Umidos
a ventilacdo natural em edificios que abrigam cole¢bes deve ser utilizada para
principalmente para resfriar a estrutura, sendo seletiva para melhorar os indices
de conforto evitando a penetracdo de umidade e poluicdo atmosférica no
interior do edificio.

O controle da umidade nas edificagbes implica em controlar as suas
fontes, que podem estar localizadas no exterior, nos fechamentos e no interior.
Neste sentido, deve-se evitar que os edificios se localizem em zonas Umidas,
proximas a lagos, rios etc., como j& mencionamos anteriormente, bem como
assegurar as condicdes de umidade do terreno, em relagcdo ao nivel do lengol
freatico. Com relacéo a estrutura do edificio, deve-se atentar para os problemas
de impermeabilizagdo das coberturas, paredes e pisos, bem como, para o
comportamento dos fechamentos em funcédo da difusdo do vapor d’agua e
trabalhar a resisténcia térmica dos materiais para evitar a condensacéo. Deve-se
também evitar a proximidade das instalacbes hidraulicas com as areas de
guarda.

O controle da contaminacdo atmosférica restringe a utilizacdo de
sistemas de ventilacdo, ja que a ventilacao que traga o ar exterior poluird muito
mais do que um sistema baseado na circulagdo do ar interior. Filtros sdo
recomendados para purificacdo do ar.

B - Incorporacdo de metodos passivos ao edificio,
complementados com sistemas mecanicos simples

Em funcdo da sensibilidade das cole¢es e da localizagdo do edificio,
nem sempre 0s métodos passivos serdo suficientes para garantir um ambiente
de preservacao, e em alguns casos a solucdo pode ser a complementa¢do com
sistemas mecéanicos minimos. Trata-se da utilizacdo de equipamentos mecanicos
para controle de temperatura e umidade, que podem ser ligados e desligados de
forma simples, com acionamento humano ou automatizado, como por
exemplo, ventiladores e desumidificadores. Ventiladores podem aumentar a
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circulacdo do ar, contribuindo para reduzir o crescimento de esporos de fungos,
e também se pode acrescentar ao sistema de ventilagdo mecanica, a filtragem
do ar.

A retirada da umidade do ar s6 é possivel através de dispositivos
mecanicos: sistemas de condicionamento de ar ou desumidificadores. Os
desumidificadores indicados para os climas quentes sdo os desumidificadores
refrigerantes. O esquema de funcionamento consiste em fazer com que o ar
carregado de umidade entre no equipamento, seja resfriado a uma temperatura
inferior ao seu ponto de orvalho, fazendo com que sua umidade seja retirada
pela condensacdo. Entdo, este ar € novamente aquecido e restituido ao
ambiente. Sua eficiéncia esta condicionada a um correto movimento de ar de
forma que a umidade relativa seja a mesma em toda a area.

C —Incorporagao de métodos passivos ao edificio,
complementados com sistemas mecanicos simples e controles
tecnoldgicos sensatos

A opcdo de tratamento descrita acima se pode incorporar controles
tecnologicos sensatos para sistemas mecanicos Vvoltados para 0
condicionamento independente de espacos para cole¢des mais sensiveis, dentro
de um edificio onde ndo ha climatizacdo; controle légico e andlise
computadorizada das condi¢des interiores e exteriores para informar quando as
condigBes externas sdo favoraveis para a ventilacao do edificio; baixos niveis de
refrigeracdo para limitar a temperatura interna a um determinado nivel e a
utilizacdo de microclimas para exposi¢cdo e guarda.

As estratégias descritas acima envolvem melhorias discretas do clima
interior, controlando os niveis de temperatura e umidade relativa dentro de
faixas de tolerancia, reduzindo seus niveis extremos, no entanto, ndo sao
indicados quando ha necessidade de um controle rigido (HENRY, 2001).

D - Sistemas de controle total

Sado os sistemas mecéanicos que atuam de forma independente do
edificio, que dispdem de controle automatico que respondem aos set-points
programados. Tem alto custo de instalacdo, operacdo e manutengdo. Estes
sistemas sdo capazes de:

— Agquecer o ar direta ou indiretamente, aumentando a temperatura e,
como resultado, reduzir a umidade relativa;
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— Resfriar o ar, através de serpentinas frias que baixam a temperatura
até a temperatura de saturacdo, provocando a perda de umidade por
condensacéo;

— Reaquecer o ar desumidificado para restabelecer a temperatura sem
alterar a umidade relativa;

— Umidificar o ar;

— Ventilar o edificio fazendo circular o ar no interior e trazendo ar fresco
do exterior, e remover o ar do edificio por meio de ventiladores;

— Filtrar o ar para eliminar substancias com particulas e, em alguns
casos, gases, fazendo o ar passar por filtros;

— Controlar e reportar condi¢cdes e desempenho do sistema através da
medicdo da temperatura e da umidade relativa nos espagos
acondicionados;

— Medir e ajustar os parametros de operacdo do sistema, como a
temperatura liquida, a pressédo, a umidade relativa e as taxas de fluxo,
para conseguir o efeito desejado nos espacos acondicionados.

Nenhuma estratégia de controle ambiental serd bem sucedida sem a
correta manutencéo. O planejamento para sua implementacao devera, desde a
fase inicial, alocar os recursos necessarios para a operagao e manutencéo, bem
como para melhorias e ajustes que eventualmente se tornem necessarias para
facilitar a operacgéo e eliminar problemas recorrentes.

A discussdo sobre os parametros ambientais para a preservacdo deve
permear todas as etapas de execucdo do empreendimento, conforme
identificado a seguir.

Na etapa de planejamento, quando sdo delineadas as necessidades e
objetivos, estabelecidas as metas, e também sdo quantificados os acervos e
estabelecidas as taxas de crescimento, as estratégias de preservacao ja devem
ser definidas, assim como os parametros ambientais.

Na etapa de selecdo e contratacdo da equipe de projeto, seja através de
concurso ou arquiteto especializado em edificios desta natureza, devem ser
esclarecidas as especificidades do projeto.

Na etapa de projeto, que envolvem as fases de: estudo preliminar,
anteprojeto, projeto para legalizagdo, projeto executivo e coordenagdo e
compatibilizacdo de complementares, as solu¢des de controle ambiental devem
ser colocadas desde a fase inicial, no momento da concepcao, pois as solugdes
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para controle climatico das edificacbes ndo devem ser encaradas como
dispositivos que se pode superpor a uma obra ja acabada. Para prognosticar a
eficiéncia da solucéo a ser adotada é necessario conhecer todos os elementos
envolvidos para formar um juizo, um encadeamento de ideias, que propicie,
através do confronto com outras condicionantes, entre elas custo e materiais
disponiveis, eleger uma determinada solucéo afastando as férmulas prontas e as
receitas. Existem maneiras de avaliar o desempenho de cada soluc¢do, através de
ferramentas da informatica. Muitas dessas ferramentas requerem um nivel
preciso de definicdo, que s6 é possivel nas fases mais adiantadas do projeto
arquitetonico. Solugdes inicialmente mal formuladas podem causar problemas
insoluveis e danos irreversiveis.

Durante as obras, é fundamental o acompanhamento da equipe gestora
para verificacdo do edital, da execuc¢do, do recebimento e da preparacdo do
edificio. Assim como devem ser elaboradas normas para gestdo e operagdo da
edificacdo, contemplando um plano de manutencdo consistente.

A escolha de um sistema de controle ambiental para preservacéo de cole¢des
deve ser uma responsabilidade compartilhada entre profissionais de diferentes
formagdes. Ao arquiteto cabe desenvolver um projeto que viabilize a
preservacdo, garantindo a seguranga material das cole¢fes, buscando solucdes
gue garantam as condi¢Bes ambientais necessarias a preservacdo dos acervos.
Com base num trabalho interdisciplinar entre profissionais de diversas areas,
serd possivel agregar ao projeto arquitetdnico solucBes apropriadas que
garantam a seguranca ambiental, reduzindo os impactos sobre o0 meio
ambiente.
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