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EPIGRAFE

Onde ontem se viam objetos, hoje se deve ver as cole¢des. Onde se vé quartos, deve-
se ver edificios. Onde se v€ uma pessoa, deve-se ver equipes. Onde alguém viu despesas de
curto prazo, deve-se ver o investimento de longo prazo. Onde viam-se as agdes do dia a dia,
deviam ver o programa e as prioridades. Conservagao preventiva significa fazer seguro de
vida para museu colec¢des. Guichen, 1995, p.4.



RESUMO

BITTENCOURT, Mariana Baptista. Desafios do museu em tempos de crise sanitaria com a
conservagdo conjunta do edificio e seus acervos. Rio de Janeiro. 2023. 106 f. Defesa
(Mestrado Profissional em Memoria e Acervos) — Programa de P6s-Graduacao em Memoria e
Acervos, Fundacdo Casa de Rui Barbosa, Rio de Janeiro.

A pandemia da Covid-19 trouxe um novo desafio, o de conciliar as recomendagdes de
protecdo ao combate ao virus, juntamente com o de controle ambiental dos edificios que
abrigam colecdes. As medidas adotadas de conservacao preventiva tiveram que ser adaptadas
para garantir seguranca aos funcionarios, visitantes e acervo. Muitas instituicdes produziram
varios documentos com diretrizes a serem tomadas para garantir a seguranga. Algumas
recomendagdes descreveram como solucdo a abertura de portas e janelas para a melhor
circulagdo do ar e consequentemente diminuir a contaminagdo do virus causador da Covid-19.
Em climas tropicas quentes e umidos, os riscos devem ser avaliados para que a umidade
relativa elevada do ar exterior ao entrar na edificagdo ndo comprometa a conservagao conjunta
de edificios e do acervo. O controle ambiental em climas tropicais quentes e imidos tende a
ser mais complicado, uma vez que ¢ um clima com niveis elevados de temperatura e umidade,
por isso ¢ importante o debate proposto nessa dissertacdo sobre as medidas a serem tomadas
para minimizar os riscos ambientais ao patrimdnio cultural. O trabalho consiste em quatro
capitulos, sendo o primeiro abordando as estratégias de conservagdo de ambientes em climas
tropicais quentes e umidos. O segundo faz uma relagdo da crise sanitaria causada pela Covid-
19 e os museus. O terceiro fala sobre as recomendagdes para controle ambiental que surgiram
na pandemia da Covid-19. E o quarto e ultimo capitulo é apresentado o produto:
Recomendagdes para o estabelecimento de um Protocolo Técnica para Museus, em situagdes
de crise sanitaria. O trabalho tem como metodologia a qualitativa.

Palavras-chave:
Conservagao conjunta. Controle ambiental. Conservacdo preventiva. Gestdo de risco para o

patrimonio cultural.
Museu. Edificios que abrigam cole¢des. Pandemia.



ABSTRACT

BITTENCOURT, Mariana Baptista. Museum challenges in times of health crisis with the
joint conservation of the building and its collections. Rio de Janeiro. 2023. 106 f. Defesa
(Mestrado Profissional em Memoria e Acervos) — Programa de Pos-Graduagao em Memoria e
Acervos, Fundacdo Casa de Rui Barbosa, Rio de Janeiro.

The Covid-19 pandemic brought a new challenge, that of reconciling
recommendations for protection against the virus, together with the environmental control of
buildings that house collections. The preventive conservation measures adopted had to be
adapted to guarantee the safety of employees, visitors and the collection. Many institutions
have produced various documents with guidelines to be taken to ensure security. Some
recommendations described opening doors and windows as a solution for better air circulation
and consequently reducing contamination of the virus that causes Covid-19. In hot and humid
tropical climates, the risks must be assessed so that the high relative humidity of the outside
air when entering the building does not compromise the joint conservation of buildings and
the collection. Environmental control in hot and humid tropical climates tends to be more
complicated, since it is a climate with high levels of temperature and humidity, which is why
the debate proposed in this dissertation on the measures to be taken to minimize
environmental risks to the environment is important. cultural heritage. The work consists of
four chapters, the first of which addresses environmental conservation strategies in hot and
humid tropical climates. The second lists the health crisis caused by Covid-19 and museums.
The third talks about the recommendations for environmental control that emerged in the
Covid-19 pandemic. And the fourth and final chapter presents the product: Recommendations
for the establishment of a Technical Protocol for Museums, in situations of health crisis. The
work has a qualitative methodology.

Keywords:
Joint conservation. Environmental control. Preventive conservation. Risk management for

cultural heritage.
Museum. Buildings housing collections. Pandemic.
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INTRODUCAO

O presente trabalho tem como foco os desafios enfrentados pelos museus com
acervos internos em tempos de crises sanitarias, como a pandemia da Covid-19, em relagdo
ao controle do meio ambiente, abordando os diversos protocolos que foram desenvolvidos
no periodo de janeiro de 2020 a dezembro de 2022, e analisando algumas das acdes
decorrentes, no cenario nacional e internacional.

O longo periodo da pandemia impds uma revisdao dos objetivos desta pesquisa, dado
que o campo empirico ainda ndo se apresenta conforme anteriormente planejado. Ainda que
0s museus estejam abertos para o publico em vérias partes do mundo desde julho de 2021, e
em quase todos foram estabelecidos protocolos para a reabertura, verificamos que em funcao
do tempo da reabertura e do prazo para desenvolvimento deste trabalho ndo conseguiriamos
fazer as pesquisas de campo planejadas pois ndo haveria tempo habil para levantar as
informagdes necessarias e realizar a avaliagdo dos resultados. Isto porque estas informagdes
ainda ndo estdo totalmente disponibilizadas pelas institui¢des, que precisam também rever
suas politicas de gestdo da preservagao.

Deste modo a nossa proposta inicial de “documentar como sera na pradtica esse
retorno do contato social e o patrimonio historico salvaguardo pelo museu, analisando as
medidas adotadas por parte da gestdo de riscos, e assim formando um material de apoio e
possivel metodologia de como agir em situa¢des futuras de pandemias" no momento, ficou
inviabilizado.

Desde que a Organizagdo Mundial da Saude (OMS) decretou, em 2020, Emergéncia
de Satde Publica de Importincia Internacional (ESPII) surgiram varios documentos
refletindo sobre diversos aspectos dos museus no periodo de lockdown', que indicaram a
necessidade de ampliar a pesquisa bibliografica sobre o tema, fazendo com que a nosso
objetivo geral assumisse contornos mais definidos e especificos neste cenario.

A pesquisa foi desenvolvida com base nos principios teodricos da conservagdo

preventiva, com énfase no controle ambiental. O seu principal objetivo ¢ apresentar e debater

! Lockdown € o termo utilizado para caracterizar a “suspensio total de atividades ndo essenciais com restrigdo de
circulagao de pessoas” (CNS, 2020, p.3). De acordo com a Recomendagdo n°® 036, de 11 de maio de 2020 do
Conselho Nacional de Saude (CNS), sua adogdo foi recomendada para “conter o avango descontrolado do
contagio do COVID-19, quando as medidas de distanciamento social no estdo surtindo o efeito desejado, a fim
de permitir que o Sistema de Saude consiga se recuperar para absorver, da melhor maneira possivel, a
demanda” (CNS, 2020, p.3). No Brasil poucos foram os municipios que adotaram efetivamente o lockdown
durante a pandemia de Covid-19.
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questdes ligadas ao controle ambiental ¢ seus limites em tempos de crises sanitarias, em
climas tropicais quentes e umidos.

A metodologia ¢ qualitativa ¢ o resultado ¢ um produto que esta no capitulo 4, cujo
titulo ¢ Recomendacgdes para o estabelecimento de um Protocolo para Museus em
situacdes de crise sanitiaria. O produto, na forma documento com recomendacdes,
apresenta medidas preventivas a serem adotadas para mitigar os riscos ambientais em
situacdo de pandemias provocadas por agentes semelhantes ao virus Sars-COV-2, causador
do COVID-19. Para alcangar o objetivo geral do trabalho, identificamos os objetivos
especificos, e com isso, realizamos as pesquisas de acordo com esses objetivos, que foram:

o refletir sobre o gerenciamento de riscos relacionados aos agentes ambientais de
deterioragdo e as questdes relacionadas ao controle ambiental, principalmente nas
regides de clima quente e imido, relacionando os desafios no que se refere ao controle
ambiental para preservacdo de acervos e seguranga para a saide em tempos de
pandemia;

e discutir os documentos criados pelas instituigdes de patriménio e as recomendagdes
relacionadas ao ambiente, sob a perspectiva da sustentabilidade das acdes.

e Analisar os protocolos e solucdes propostas para a gestdo da preservagdo em museus
no cenario brasileiro poés-pandemia
A pesquisa foi dindmica, tendo que se adaptar a realidade que se apresentava no

momento, e teve que ser revista varias vezes, conforme os dados iam se atualizando. Sendo
assim, os dados levantados nessa pesquisa se referem aos nimeros e informagdes contidas até
o momento de finalizagdo dessa dissertacao.

Em 2020, o mundo foi surpreendido com a chegada de um novo virus Covid-19
(Coronavirus) de grande poder de contaminacdo que levou a populagdo a se submeter a
rigidas normas de seguranca sanitaria a fim de minimizar o contagio e proliferagdo do virus.
A pandemia do coronavirus, decretada pela Organizagdo Mundial da Saude em 11 de margo
de 2020, durou mais de trés anos e seu fim ainda ndo havia sido decretado até o momento da
conclusdo da dissertacdo. Mesmo apds a vacinagdo da maioria da populagdo em 2021, (75%
com duas doses e 39% com 3 doses), somente em 16 de setembro de 2021, o decreto RIO N°
49411 DE 16 DE SETEMBRO DE 2021 da Prefeitura Municipal do Rio de Janeiro liberou o

acesso a museus, cinemas e teatros. Desde o surgimento da primeira variante do virus
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causador da Covid-19, varias outras surgiram, a mais preocupante foi a Omicron, que voltou
a deixar todos alertas no inicio de 2022, e gerando uma nova onda de internagdes graves?.

O mundo pés-pandémico ainda ndo ¢ uma realidade, uma vez que a OMS ainda se
encontra em alerta para possiveis novas variantes agressivas. No dia 5 de maio de 2023,
durante a 15% sessdo deliberativa do Comité Técnico, a OMS declarou o fim da Emergéncia
de Satde Publica de Importancia Internacional (ESPII)® que havia sido declarada em 30 de
janeiro de 2022; ndo significando que foi o fim da pandemia. Essa declaragdo, ap6s mais de
7 milhdes de mortes no mundo e aproximadamente 700 mil mortes no Brasil, significa que o
status da emergéncia de saude mudou, porém o risco do virus SARS-CoV-2 continua alto.
Segundo o diretor-geral da OMS, Tedros Adhanom Ghebreyesus, “O que essa noticia
significa € que estd na hora de os paises fazerem a transicdo do modo de emergéncia para o
de manejo da Covid-19 juntamente com outras doengas infecciosas” (OMS,2023). Hoje os
profissionais da satide entendem que o virus SARS-CoV-2 ndo atinge apenas o sistema
respiratorio: ¢ um virus que acomete sistemas no corpo de dificil deteccdo. No Brasil o fim
da ESPII foi decretado pelo Ministério da Satde em abril de 2022, contrariando as
orientacoes da OMS.

Na sessao de 2023, Tedros também afirmou que “O virus veio para ficar. Ele ainda
mata e ainda representa um desafio. O risco do surgimento de novas variantes que possam
causar novo aumento de casos e mortes ainda existe” (OMS,2023). Jarbas Barbosa, diretor
da Organizacdo Pan-Americana da Saude (Opas), concordou com Tedros afirmando que
“Nao devemos baixar a guarda, precisamos continuar vacinando os grupos vulneraveis e
fortalecendo a vigilancia. Também ¢ hora de nos concentrarmos em nos preparar melhor
para futuras emergéncias e reconstruir melhor para um futuro mais saudavel e sustentavel”.
(HCS-Manguinhos, 2023).

A pandemia da Covid-19 trouxe uma série de questdes relacionadas aos acervos e
muitos problemas surgiram a partir dos protocolos em relagdo ao ambiente das colecdes;
entdo para efeito dessa pesquisa, os dados aqui apresentados serdo relacionados a pandemia

da Covid-19, entendida como uma grande crise sanitaria. Segundo Julien Terrier,

O conceito de crise sanitaria surgiu por meio de uma analise da situagdo
mundial, das consequéncias da crise ecologica e da desigualdade social, que

2 O Carnaval em abril foi uma das consequéncias desta onda (o carnaval foi adiado de sua data original para a
data do feriado de Tiradentes em 21 de abril).
3 Em inglés PHEIC, Public health emergency of international concern. (OMS)



19

¢ aprofundada com a crise. A maioria da populacdo tem um nivel de vida
que esta baixando em todos os sentidos, como a distribuicdo e tratamento da
agua ou a falta de trabalho que resulta em uma perda de dignidade. Isso
causa muito mais doengas e problemas sanitarios, que ainda sdo agravados
pelas catéstrofes climaticas. E ndo ha resposta para esses problemas, porque
ha outro fendmeno em curso, a crise financeira causada pela divida publica
que ¢ muito forte na Europa (JUNIA, 2012).

Pela pandemia da Covid-19 ser considerada uma crise sanitaria, estamos lidando com
essa terminologia, até porque o trabalho busca abrir uma perspectiva para outras crises
sanitarias que possam vir a existir. Com base nas situagdes ocorridas a partir do seu inicio,
levantadas no campo do patrimdnio, ¢ que se desenvolve as questdes levantadas nessa
pesquisa.

No inicio da descoberta da Covid-19, em 7 de janeiro de 2020, o coronavirus ja era
conhecido no meio cientifico, porém o alto grau de contaminagéo verificado resultou numa
grande pandemia. Para tentar controlar a disseminacdo do virus da Covid-19, cujo nome
cientifico ¢ SARS-CoV-2, foi preciso adotar o lockdown, onde a populacdo teve que evitar
ao maximo o contato social fisico. Com isso, varios museus fecharam e tiveram que se
adequar as novas recomendacdes impostas pelos governos e institui¢oes ligadas a satude e a
preservacdo do patrimodnio.

O virus ¢ um agente infeccioso inerte, ou seja, precisa de um hospedeiro para se
reproduzir (MEIRA et al, 2021, p. 277). Ele ¢ transmitido através de aerossois, secrecdes ou
goticulas contaminadas. Como observado por Meira, “dependendo do seu tamanho,
temperatura ¢ umidade, as gotas podem cair por for¢a de gravidade ou, também secar e
formar aerossoéis.” (MEIRA et al, 2021, p. 277). Podem ocorrer dois tipos de transmissdo, a
transmissdo direta que ¢é feita de pessoa para pessoa e a transmissdo indireta®.

Segundo a ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditions
Engineers, existem vérias doencas que se espalham por aerossois’, uma delas ¢ o virus da
Covid-19.

Durante o periodo de lockdown, mais de 85 mil centros culturais tiveram que

permanecer fechados em todo o mundo, conforme pesquisa realizada pela UNESCO® e

4 “TRANSMISSAO INDIRETA: transferéncia do agente etioldgico por meio de veiculos animados ou
inanimados. A fim de que a transmissdo indireta possa ocorrer, torna-se essencial que os germes sejam capazes
de sobreviver fora do organismo, durante um certo tempo, ¢ que haja um veiculo que os leve de um lugar a
outro.” (MINISTERIO DA SAUDE, 2007)

5 Aerossois sdo “particulas respiratorias menores que 5 micrometros, expelidas por tosse, espirro, respiragdo ou
fala. Podem permanecer suspensas no ar ambiente por horas, ser levadas por grandes distancias, além de
atingirem areas adjacentes.” (MELO)
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ICOM’, e muitos problemas foram detectados em fungio do fechamento prolongado, que
afastou os profissionais da conservagdo de suas atividades rotineiras, como por exemplo as
rotinas de conservagao preventiva.

Enquanto os museus estavam fechados, varias institui¢des emitiram documentos sobre o
retorno as atividades e quais condutas deveriam ser tomadas para que esse retorno fosse
seguro para todos, tanto para as pessoas quanto para o patrimonio cultural®,

Diante desse cenario, os museus precisariam garantir o conforto ambiental para seus
visitantes, garantindo as condi¢des de seguranca ambientais definidas pelos agentes de saude
publica, sem prejudicar as necessidades de controle ambiental para preservar seus acervos.
Para tratar dessas questdes, a presente dissertacdo estd estruturada em quatro capitulos. O
primeiro capitulo aborda o ambiente das colegdes, onde ¢ apresentado um resumo historico
relacionando o tema da conservacdo preventiva e da gestdo de riscos, questdes gerais
relativas a preservagao de acervos em regides de clima tropical.

O segundo capitulo apresenta um panorama das acdes para preservacdo do patriménio nos
Museus durante a pandemia da Covid-19, com énfase nas agdes direcionadas ao controle
ambiental.

No terceiro capitulo, sdo analisadas as recomendagdes para prevengdo ¢ controle da
disseminacdo aérea do virus SARS-CoV-2 nos ambientes culturais, tais como Museus,
Arquivos e Bibliotecas, visando a elaboracdo de recomendagdes para um protocolo de
controle ambiental brasileiro.

No quarto e ultimo capitulo, serd apresentado o produto em forma de
manual/recomendagdes técnicas aliando o conhecimento ja construido sobre a prevencdo da
propagacdo do referido virus as necessidades de controle ambiental para preservacdo de
acervos em regioes de clima tropical, de modo a contribuir para a elaboracdo de uma politica
publica para redugdo de riscos relacionados aos agentes ambientais de deterioragdo para
museus integrada a preservagdo do edificio e da colegdo, durante as crises sanitarias

semelhantes a pandemia da Covid-19.

¢ Unesco- United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization;
7 Icom- International Council Of Museums;
$Instituigdes como o ICCROM- projeto Heritage in times of COVID (2020), ICOM (abril de 2020), IBRAM

(junho de 2020), American Alliance of Museums (junho de 2020), FUNARIJ (marc¢o de 2021), preocupadas

com a preservagao do patrimonio, publicaram diversos manuais.
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Este trabalho se apoia em conceituagdo teodrica e reflexdo sobre o entrelagamento dos
conceitos de museu, gerenciamento museoldgico, acervo, gestdo de acervos e preservagao,
em especial a conservacdo preventiva e controle ambiental em edificios historicos que

guardam acervos.
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CAPITULO 1- O AMBIENTE DAS COLECOES: ESTRATEGIAS DE
CONSERVACAO PREVENTIVA EM REGIOES DE CLIMA TROPICAL QUENTE E
UMIDO

Neste capitulo sera apresentado um resumo historico relacionando o tema da
conservagdo preventiva e da gestdo de riscos, os conceitos gerais sobre o clima tropical e os
principais riscos que afetam a preservacao do patrimonio cultural em regioes quentes e

umidas.

1.1 CONSERVACAO PREVENTIVA E GESTAO DE RISCOS RELACIONADOS AOS
AGENTES AMBIENTAIS DE DETERIORACAO: TRAJETORIA E ASPECTOS
GERAIS

As causas de degradagdo em acervos sdo diversas. Os fatores ambientais tém os
maiores impactos. A irradiagdo da luz, a temperatura, a umidade, a poluicdo atmosférica
isoladamente ou combinados sdo agentes de deterioracdo. O clima e os fatores
microclimaticos, que sdo caracteristicas especificas de determinado lugar, e as
vulnerabilidades especificas de cada material é que vao definir qual sera o nivel de risco que
cada um desses fatores assumira em determinada colecdo.

As edificagdes e os objetos que nelas estdo armazenados sdo afetados pelas condigdes
ambientais de guarda e exposi¢cdo. Como observou Franciza Toledo (2010), ao falarmos em
meio ambiente, falamos também em clima e de sua variagdo de acordo com as regides da
Terra, altitude e acidentes geograficos. Segundo Toledo, “O macroclima pode englobar o
entorno do edificio, o edificio em si, a sala de exposi¢do ou a reserva técnica. O microclima
esta encerrado dentro de uma vitrine, armario, caixa, moldura etc.” (TOLEDO, 2010). A
manuten¢do dessas areas ¢ fundamental para a preservacdo do patriménio cultural, a fim de
garantir que as geragOes futuras tenham acesso as informacgdes que constituem a memoria da
sociedade. A conservagdo preventiva entra nesse cendrio como uma agao de preservacgdo que
contribui para a identificacdo e o controle ou mitigagdo de riscos que comprometem a
longevidade dos bens culturais. O campo da conservacao preventiva ¢ bastante amplo, como
observou Carvalho:

A conservagdo preventiva se aplica a todos os elementos do patriménio em
situacdo de deterioracdo ativa ou ndo, visando protegé-los de qualquer
agressdo natural e humana, ¢ a ado¢do de medidas de conservacio
preventiva é, também, uma resposta dos profissionais que atuam no campo
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da preservagdo do patrimoénio cultural as modificagdes de uso dos edificios
historicos, as variagdes dos sistemas de propriedade das colegdes, as
mudancas das condi¢des ambientais do entorno, que tanto interferem no
estado de conservagdo das cole¢des. (CARVALHO, 2007 p. 36)

A definicao de Conservagdo Preventiva, atualmente vigente no campo da preservagao
do patrimdnio cultural e que sera adotada no presente trabalho foi estabelecida durante a XV
Conferéncia Trienal do ICOM-CC (International Council of Museums- Committe for

Conservation), realizada em Nova Delhi, na india, em setembro de 2008:

[...]lconjunto de medidas e agdes voltadas para evitar ¢ minimizar a
deterioragdo futura e a perda. Sdo desenvolvidas no contexto ou no entorno
de um objeto, ou mais frequentemente de um grupo de objetos, qual seja a
sua idade e condi¢do. Estas medidas sdo indiretas — ndo interferem no
material nem na estrutura dos objetos. Nao modificam a sua aparéncia.
(ICOM-CC, 2008)

O controle ambiental ¢ uma resposta para a necessidade de manter o ambiente interno
de uma edificacdo dentro de uma temperatura ideal para conforto humano e higiene, como os
sistemas de aquecimento, refrigeracdo e de ventilagdo. Em relagdo a preservacao de acervos,
o controle ambiental tem como objetivo a manuteng@o de condigdes climaticas em niveis que
ndo comprometam a condi¢do fisica dos bens, considerando as especificidades de cada

suporte. Carvalho também observa que:

[...] o ambiente ¢ um dos principais agentes de deterioragdo de bens culturais.

Os efeitos produzidos pela luz, pela temperatura, pela umidade e pela
contaminagdo  atmosférica, isoladamente ou conjugados, estdo
sistematicamente identificados como agentes de deterioragdo, sobretudo dos
materiais organicos, como o papel. Sabe-se também que as condigdes
microclimaticas, isto €, as caracteristicas especificas do lugar onde se
localizam as cole¢des, definem em que grau cada um desses elementos
interfere na sua conservacdo. (CARVALHO, 1998, p.5)

Muitos estudos e pesquisas ja identificaram que ? as condigdes ambientais inadequadas
alteram os componentes quimicos e fisicos dos objetos causando degradacdo, alteracdo da
volumetria, alteracdo da coloragdo, perda de matéria, biodeterioragdo, entre outras

patologias. Em regides de climas quentes ¢ imidos a umidade relativa (UR) alta aliada a

% Os principais autores que falam sobre o tema sdo: Garry Thomson, Gael de Guichen, Stephan Michaslski,
Franciza Toledo, Shin Maekawa, May Cassar
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temperatura elevada propicia a deterioragdo quimica e bioldgica de varios tipos de suportes
como papel, fotografia, madeira, telas, etc.

As questdes relacionadas ao ambiente das cole¢des surgem ja no final do século XIX,
e nas primeiras décadas do século XX, a partir de estudos mais aprofundados sobre a
deterioragdo causada pelo clima, sobretudo a umidade relativa, passa a ser mais bem
avaliada.

Durante a Primeira Guerra Mundial (1914-1978), a retirada das obras das instituigdes
britdnicas para protegé-las dos ataques aéreos e bombardeios, possibilitou a observagdo de

problemas relacionados com o ambiente, conforme descrito por Luciani'’:

No que diz respeito as colegdes de museus, isso geralmente significava o
armazenamento de espécimes e obras de arte em espagos dedicados, de
preferéncia subterraneos, para protegé-los de ataques aéreos e bombardeios.
Os repositorios podem estar localizados nos niveis subterrdneos dos museus
existentes [...], mas em caso de riscos mais graves, seria preferivel que as
colegdes fossem completamente evacuadas [...] para repositorios localizados
em zonas mais seguras. [...]. Experiéncias anteriores mostraram o risco para
obras de arte envolvidas em um armazenamento impreciso em ambientes
subterraneos; [...] o repositorio subterraneo usado pelo Museu Britanico
durante a Primeira Guerra Mundial, mesmo se equipado com ventilagdo e
radiadores, falhou na conservacio de condi¢des adequadas: apos a guerra
numerosos espécimes apresentaram deterioragdo, causada principalmente
pela umidade do ambiente [...]. (LUCIANI, 2013, p. 53).11

Em 1943, o escritor e pesquisador Ian G. Rawlins '>(RAWLINS, 1943, p. 123) em
seu artigo “The National Gallery in war-time” relata a experiéncia dos museus durante e
apos a Segunda Guerra Mundial (1939-1945), em relagdo aos cuidados com suas colegoes,
que demonstrou a relag@o entre o ambiente e a preservagdo das colegdes, contribuindo para o
que hoje conhecemos como sendo a conservagdo ambiental em museus. No referido texto,

Rawlins reflete que “algum bem vem do mal”, pois foi apos 1940, quando os alemaes

10 Regarding museum collections, that generally meant the storage of specimens and artworks in dedicated
spaces, preferably underground, to protect them from air raids and bombings. Repositories could be located in
the underground levels of existing museums [...] but in case of more serious risks, it would be preferable to
have collections completely evacuated out of the museum and moved to repositories located in safer zones. [...]
Past experiences had showed the risk for artworks involved in an inaccurate storage in underground
environments. [...] the underground repository used by the British Museum during the First World War, even if
equipped with ventilation and radiators, failed in providing proper conservation conditions: after the war
numerous specimens presented decay, mainly caused by the damp environment [...].

' Tradugdo livre da autora.

12Yan G. Rawlins era Chefe do Laboratorio de Fisica da National Gallery, e estava encarregado de encontrar um
local adequado para as colegoes durante os bombardeios da Segunda Guerra Mundial (Luciani pag. 60)
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avangaram rapidamente pela Europa, que o diretor da National Gallery de Londres, Kenneth
Clark ¢ o entdo Primeiro-Ministro de Londres, Winston Churchill decidiram esconder as
obras de artes em cavernas. Para tal, uma mina de ardosia que estava desativada foi
localizada em Manod e usada como abrigo para as obras retiradas de Londres. Foi uma
decisdo acertada, uma vez que a regido onde estavam localizadas as obras em Londres foram

bombardeadas nove vezes, e parte da National Gallery foi destruida. (WRAGG, 2018)

Figura 1.1 — Obras de arte sendo transportadas no interior da mina durante a Guerra, Manod, GB. Foto: Hulton
Archive, 2001

Fonte: GRAHAM-DIXON, 1999.



Figura 1.2 —Trabalhadores carregando as obras de arte para o interior da mina, Manod, GB. Foto: GETTY

. ".;*r . 1:_: ;
Fonte: WRAGG, 2018.

Figura 1.3 — Obras de arte armazenadas no interior da mina durante a Guerra, Manod, GB. Foto: GETTY

- i

Fonte: WRAGG, 2018.
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: GETTY

Fonte: WRAGG, 2018.

Fig. 1.5 e fig 1.6 — Obras de arte da National Gallery levadas a Manod Quarry durante a Segunda Guerra
Mundial, Manod, GB. Foto: GETTY

Fonte: WRAGG, 2018.
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As experiéncias de armazenamento das obras em ambientes com temperatura e
umidade relativa controladas, principalmente depois dos resultados observados durante a
duas Guerras Mundiais, influenciaram no estabelecimento de um padrao rigido de controle
de temperatura e umidade relativa do ar, com niveis em torno de 50% para umidade relativa
e 15° Celsius para temperatura. Entretanto, esse padrdo ¢ dificil de ser alcancado, o que
levou os museus a uma busca cansativa, cara e muitas vezes inatingivel pelas ferramentas
disponiveis. !*

Conseguir manter esses valores ideais por muito tempo, sem criar variagdes de UR e
temperatura exige muitos recursos financeiros, mao de obra qualificada, equipamentos
mecanicos e energia. Cabe registrar que esses valores foram determinados em Londres, que
fica situado no hemisfério norte, € que tem um clima regional bem especifico.

As solugoes empregadas nos museus britdnicos, bem como os resultados obtidos
foram divulgados e os protocolos adotados passaram a constituir uma referéncia para todos
os outros museus mundiais. Esses pardmetros obtidos foram classificados como ideais e
denominados como “nimeros magicos”. (LUCIANI, 2013, p. 74. Essas condi¢des ideais, 50
+- 5% UR e aproximadamente 16° C, acompanhada da recomendagdo do uso de ar-
condicionado, foram divulgadas em artigos ¢ discutidas em reunides cientificas, na década
de 1950.

Em 1967, foi realizada a primeira conferéncia sobre o tema, a London Conference on
Museum Climatology, em Londres, organizada pelo IIC - International Institute for
Conservation, demonstrando o crescente interesse pelo tema. O ponto positivo da conferéncia
foi posteriormente ter desenvolvido os principios tedricos da conservagdo preventiva, como
observa Luciani “na conservagdo preventiva o foco estd no que envolve a obra de arte, na
tentativa de preserva-la da deterioragdo por fatores externos. Como uma consequéncia, as
boas praticas relativas ao controle de pardmetros hidrotérmicos tendiam a consistir em
fornecer aos profissionais do museu recomendagdes que definam uma conservagdo ideal

ambiente que precisava ser atendido.” (LUCIANI, 2013, p. 73). Entre os anos 1960 ¢ 1970 a

13 Antes da Segunda Guerra Mundial, a National Gallery de Londres estava realizando experimentos, onde
chegaram ao valor de 50 + 5% de UR. Durante a Guerra eles utilizaram o valor de 58% de UR (devido a esses
estudos realizados anteriormente). Os estudos também realizavam o valor de 60 F para temperatura ideal,
aproximadamente 15,6 C. (LUCIANI, 2013, p. 61).

“ Em 1955 o ICOM promoveu uma pesquisa consultando 64 instituigdes em 11 paises, para responderem um
questionario sobre o que era conservagdo preventiva e o quais eram as condigdes ideais de conservagdo para
eles. As respostas indicaram valores variados e que os ideais tinham mais conexdo com a experiencia
profissional de cada conservador em si. (LUCIANI, 2013, p. 70)
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conservagdo preventiva ganhou grande énfase entre as pesquisas e estudiosos como
Plenderleith!®>, Thomson'® e Guichen!” se destacaram por divulgagdes de novas teorias na
area.

Em 1978, a primeira edi¢do do livro, The Museum Environment, de Garry Thomson,
abordava as questdes ambientais que impactavam na preservacdo dos objetos. Na segunda
edi¢do, em 1986, Thomson divulgou novos parametros, distanciando um pouco os indices de
UR, uma vez que o objetivo da conservagao preventiva era evitar mofo e evitar a fragilizacdo.
Se fosse para evitar o mofo, a umidade relativa deveria ficar entre 65/70% e se fosse para
evitar a fragiliza¢do deveria ficar acima de 40/45%. Porém, o caminho adotado era manter a
umidade relativa a 55%, na média entre os valores extremos. Gael de Guichen era membro do
ICCROM (na época), onde organizou uma exposi¢do sobre conservagdo preventiva em
museus e publicou um artigo em 1980 intitulado Climate in museums (Guichen 1980)
(LUCIANTI, 2013, p.72).

Ap6s o langamento do livro de Thomson com o estudo sobre os valores de UR e
temperatura recomendadas para museus € 0s riscos aos quais as colecdes estavam expostas,
os valores e as recomendagdes foram espalhados pelo mundo e muitos profissionais de
museus passaram a usar seus parametros, mesmo ndo entendendo a fundo todas as

especificidades que o uso requeria. Isso causou grandes controvérsias para o estudo de

15 Plenderleith = Harold James Plenderleith MC FRSE FCS (19 de setembro de 1898 - 2 de novembro de 1997)
foi um conservador de arte e arquedlogo escocés do século XX. Ele trabalhou no Museu Britanico com
Alexander Scott no recém-criado Departamento de Pesquisa Cientifica e Industrial. Este departamento foi
criado pelo museu para tratar de objetos do acervo que comecaram a se deteriorar rapidamente como resultado
de serem armazenados nos tuneis do metr6é de Londres durante a Primeira Guerra Mundial. Scott e Plenderleith
comegaram a aplicar seus conhecimentos de Quimica na deterioracdo de objetos de museus e iniciaram a
conservagdo cientifica no Reino Unido. Como arquedlogo, ele esteve envolvido nas escavagdes da tumba de
Tutancamon no Egito, no sitio de Sir Leonard Woolley em Ur e no enterro do navio Sutton Hoo. (Wikipedia;
disponivel em: https://en.wikipedia.org/wiki/Harold Plenderleith acessado em: junho 2023.)

16 Garry Thomson = Robert Howard Garry Thomson CBE, (13 de setembro de 1925 - 23 de maio de 2007) foi
um conservador. De 1951 a 1955, ele trabalhou na equipe editorial de 'A History of Technology', entdo
comegou sua longa associagdo com a National Gallery em Londres, onde comegou como quimico pesquisador.
Garry Thomson iniciou a sua carreira como Research Chemist, na National Gallery (Londres), cargo que
exerceu de 1955 a 1960, altura em que foi promovido a Conselheiro Cientifico dos Curadores e Chefe do
Departamento Cientifico da National Gallery de 1960 a 1985, sua aposentadoria. (disponivel em:
https://en.wikipedia.org/wiki/Garry_Thomson acessado em: junho de 2023.)

17 Guichen= Gaél de Guichen - Licenciado em Engenharia Quimica pela Escola Politécnica de Lausanne, iniciou
a sua carreira como engenheiro responsavel pela conservagdo da Cave de Lascaux em Franga. Desde 1970, no
seio do ICCROM, coordenou diversos grupos de investigacao cientifica no campo da conservagdo preventiva
do patrimoénio movel, sendo autor de inumeras monografias e artigos traduzidos em 12 linguas, relativos a
acondicionamento, climatizaggo, iluminagdo e conservagdo de materiais em museus. Autor e responsavel pelo
langamento dos programas internacionais de formacdo e integracdo de projectos: PREMA - que envolve os
responsaveis de profissionais de museus de 46 paises na Africa a Sul do Sara e PREMO, com 40 parceiros na
Oceania. (disponivel em: http://www.gecorpa.pt/Upload/Revistas/Revl3 Pag32.pdf acessado em: junho de
2023)




30

Thomson, por outro lado, ajudou a disseminar ainda mais o tema, tornando-o mais conhecido
na década de 1980. (LUCIANI, 2013, 74) A disciplina foi se estruturando e ganhando novas
pesquisas. Em 1992 ocorreu uma conferéncia em Paris!® inteiramente dedicada a
Conservacdo Preventiva, promovida pela Association des Restaurateurs d'Art e
d'Arqcheologie de Formation Universitaire- ARAAFU: Conservation-Restauration des
Biens Culturels, Recherches e Techniques Actuelles: La Conservation Preventive, e em
seguida, em 1994, ocorreu outra conferencia dedicada ao tema promovida pelo International
Institute for Conservation of Histéric and Artistic Works!® em Ottawa: Preventive
Conservation, Practice, Theory and Research.

Ap6s a segunda conferéncia de conservacdo preventiva em 1994, as teorias e
discussdes sobre controle ambiental em museus ganharam novos patamares, colocando em
questionamento os padrées de controle ambiental que existiam antes. Apos décadas de
aplicagdo de padroes restritivos ¢ com isso o surgimento de varios tipos de problemas, foi
questionado quais seriam as reais necessidades das colegdes e os custos envolvidos para os
museus manterem tais padroes. Os valores ideais de Thomson foram cada vez mais
questionados. Stephan Mickalski em 1993 (MICKALSKI; 1993; p.52) foi um dos primeiros
pesquisadores a apresentar (na conferéncia de CP de 1994) que os niimeros magicos nao
existem e que deveria haver bom senso em lidar com materiais organicos, € que 0S Tiscos
comecam fora da faixa de 25%-75% UR (LUCCIANI, 2013, p. 80).

Pesquisas e estudos realizados nos anos 1980 e 1990, mostraram ainda que para os
ambientes museoldgicos que abrigam colecdes, estabilidade é a melhor escolha para a
preservacao. Atitudes como manter o ar-condicionado ligado de dia e desligado de noite s@o
danosas para edificagdes e colegoes (PEARSON, 2001, p. 35). Quanto mais elevada a
temperatura, somada a UR alta, mais impacto na deterioragdo dos materiais. Colin Pearson,
no seu artigo Preservagdo de Acervos em Climas Tropicais (2001, p. 36) aponta que a
umidade relativa considerada apropriada para melhor conservagdo dos acervos esta entre 40
e 70%, porém, evitando a variacdo de mais de 10% de umidade relativa em 24 horas.

No novo milénio os museus passaram a se deparar com novas questdes para além dos

nameros magicos de controle ambiental. As mudancas climaticas estavam cada vez mais

18 ARAAFU. Conservation-Restaruation des Biens Culturels, Recherches e Techniques Actuelles. ARAAFU:
Paris, 1992. (LUCIANI, 2013, 73)

19 ROY, Ashok. SMITH, Perry. IIC Conference, Preventive conservation practice, Theory and Research. 11C:
Londres, 1994. (LUCCIANI, 2013, 80)
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evidentes, altos custos de taxas de manutengdo de aparelhos de ar-condicionado e questdes

ligadas a controle de energia.

[...] questdes entraram na discussdo ¢ ganham cada vez mais importancia.
(...) dificuldades na aplicagio de normas ambientais rigorosas no
desenvolvimento paises em zonas tropicais, devido aos altos custos
envolvidos e financiamento limitado das institui¢des. As mudangas
climaticas e as consequentes necessidades de economia de energia e redugio
de gases de efeito estufa deram um novo impulso para repensar o ambiente
museoldgico. A investigagdo segue assim uma abordagem diferente, ndo
necessariamente baseada naqueles valores ideais e rigidos geralmente
envolvendo altos consumo de energia e custos associados. (LUCCIANI,
2013, p. 85)

Em novembro de 2012, aconteceu uma importante conferéncia na Pinakothek der

Moderne em Munique "Clima para colegdes: normas e incertezas”2’

que apresentou
significativas pesquisas sobre o assunto. Foram debatidos temas sobre mudancas climaticas e
os impactos no patrimonio historico, as complexidades dos sistemas de ar-condicionado e as
variagOes climaticas, estudos sobre os reais impactos que os ambientes internos causam em
colecdes, assim como assuntos relacionados a diminui¢d@o de consumo de energia e emissao
de gas carbonico. Um dos palestrantes, Lukasz Bratasz (2013), apresentou o trabalho
Allowable microclimatic variations in museums and historic buildings: reviewing the
guidelines, que abordou o tema dos padrdes ambientais para cole¢des patrimoniais. Neste
texto, ele afirmou que um conjunto de evidéncias cientificas indica que moderadas variagoes
na umidade relativa do ambiente, dentro de uma faixa de mais ou menos 15% sao seguros.
De acordo com Maekawa, a variagdo da umidade relativa pode causar mais danos do
que o aumento de temperatura e a exposicao a radiagdo ultravioleta e a poluicdo atmosférica,
pois os danos referem-se mais a exposi¢do direta e oscilagdo de temperatura, do que
simplesmente 0o aumento da temperatura em si. A umidade atua nos materiais ocasionando
mudangas dimensionais significativas, favorecendo o aparecimento de microrganismos ¢
provocando reagdes quimicas. Por isso seu controle ¢ tdo importante, sobretudo nas regides
de climas quentes e¢ Umidos. A temperatura deve ser observada porque as atividades
bioldgicas aumentam quando o clima é mais quente, porém ela depende do teor de umidade

dos materiais. (MAEKAWA; BELTRAN; HENRY; 2015)

20 Titulo original: Climate for collections standards and uncertainties, 2013, Munich.
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O controle ambiental para preservagao de acervos € uma das principais estratégias de

conservagdo preventiva para colegdes. Ja em torno de 1970, Giovanni Urbani (COELHO,
2018, p. 50) levantou essa questdo, contribuindo com estudos praticos e tedricos sobre a
conservagdo preventiva, e um de seus focos era relacionado aos fatores de risco no contexto
ambiental, contribuindo muito para a propagacdo de suas ideias na Italia.
Nos anos 1990 o campo da conservagdo preventiva passou por um grande desenvolvimento,
proporcionando um melhor entendimento da relacdo entre conservacdo preventiva de
acervos e os edificios historicos, nos quais a maioria estava abrigado. A carta de New
Orleans, de 1990-1993 tem uma visdo integrada edificio-acervo, “que estabelece um
principio para a preservagdo conjunta de edificios historicos e das colegdes que as abrigam”
(CARVALHO, 2014, p.144).

No Brasil, a partir dos anos 2000, a conservacao preventiva ganha grande impulso
quando passa a fazer parte do curriculo académico de institui¢des de graduagdo e pos-
graduacdo ligadas a Conservagdo e Restauro, Museologia e Arquivologia. Como observa
Carla Coelho:

A conservag@o preventiva se coloca como estratégia para dar continuidade a
tradigdo da teoria da preservagdo que considera a importancia da transmissdo
dos bens culturais para o futuro através de sua materialidade e ndo apenas de
sua imagem, oferecendo as proximas gera¢des oportunidade para fazer novas
apropriacdes e interpretacdes. (COELHO, 2018, p. 272).

Vale ressaltar que a partir da década de 1990 muitos estudos passaram a relacionar o
controle ambiental e ao conceito de clima historico. As pesquisas desenvolvidas ao longo
deste periodo comecaram a se preocupar em entender melhor os ambientes, e a partir do
estado de conservacdo das cole¢des que se encontram nesses mesmos ambientes, tentando
identificar quais sdo os riscos internos relacionados aos agentes ambientais de deterioracdo
internos que vao afetar a preservagdo, e trabalhar na mitigacdo desses riscos. Muitos
passaram a estudar os museus e a sua historia, incluindo a historia dos ambientes, de modo a
entender as especificidades de cada obra e de cada lugar.

A definig@o usada por Andrea Luciani (2013) de clima histdrico, “o estudo da historia
do clima e estratégias de controle do clima aplicadas no passado a ambientes de
conservagao”, exemplifica bem esse tema: onde o importante ¢ entender o ambiente ao qual
0 objeto foi exposto por um longo periodo, e se esse ambiente foi prejudicial ou ndo. Ou
seja, o foco do estudo fica na historia climatica do objeto. A norma Europeia EN15757:2010,

por exemplo, determina que caso o objeto esteja em boas condigdes de conservagdo, o
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mesmo deve ser mantido na mesma temperatura que se encontra, ¢ deve ser priorizado o
clima original da edificagdo/ ambiente.

Deste modo, e conforme explicitado anteriormente, o controle ambiental ¢ uma das
principais estratégias para conservacdo preventiva das colegdes, entretanto conciliar o
conforto térmico ideal para os visitantes e boas condigdes climaticas para as colecdes e
edificagdes historicas onde estdo abrigadas pode ser particularmente desafiador pois envolve
uma série de problemas e necessidades conflitantes.

Nas regides de climas quentes, o uso do ar-condicionado geralmente é um fator
necessario para gerar conforto aos visitantes, porém nas edificacdes historicas a instalagdo
dos sistemas de ar-condicionado (instalagdes de tubulagdes, instalagdo de fiagdo e dutos),
além de causar impacto visual, pode alterar as condi¢des hidrotérmicas, que geram
deteriorag@o dos componentes do edificio.

Atualmente ¢ possivel monitorar os ambientes internos e fazer uma avaliagdo do
clima, levando em consideracdo o clima historico da edificacdo, todos os dados coletados ao
longo dos anos em museus devem ser anexados como parte da historia da edificacdo e
utilizados como referencias para as alteragdes ambientais que favoregam a preservacdo. Os
problemas relacionados com a sustentabilidade e os cenarios do aquecimento global vem
provocando uma revisdo geral dos pardmetros para controle ambiental. Nas regides de clima
tropical, que tem niveis elevados de temperatura e umidade relativa, véarias questdes ainda

estdo por ser exploradas. Como observa Franciza Toledo:

O controle ambiental ¢é feito para retardar o processo natural de degradacdo
da matéria e depende da colecdo (suas caracteristicas e necessidades fisicas),
do edificio (suas caracteristicas fisicas, materiais construtivos, idade, tipo de
uso etc.), dos recursos institucionais (humanos e financeiros), do clima local
e do acesso a documentagdo pelo visitante (caracteristicas, numero e
frequéncia etc.). (TOLEDO, 2010).

1.2-A QONSERVACAO CONJUNTA DE EDIFT(;IOS HISTORICOS E COLECOES EM
REGIOES DE CLIMA TROPICAL QUENTE E UMIDO
A variagdo climatica existente no globo Terrestre é consequéncia da ligagdo entre:
temperatura, a pressdo atmosférica e a umidade relativa, com a influéncia de diferentes
fatores, tais como, latitude, altitude, incidéncia solar, precipita¢do pluviométrica e circulagdo
de massa de ar, continentalidade, maritimidade, gerando diferentes caracteristicas

dependendo da regido geografica e os fatores que a influenciam.
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De acordo com o geodgrafo alemdo Wladimir Petter Koppen?!, existem 5 grandes
zonas climaticas na superficie Terrestre (uma zona quente, duas temperadas e duas frias), e
esses climas e sub climas foram classificados levando em consideragdo principalmente a
temperatura ¢ umidade. Os climas quentes sdo: clima equatorial, clima tropical, clima
desértico, clima semiarido, clima temperado, clima continental, clima mediterraneo, clima
subtropical e clima atlantico; ja os climas frios sdo: clima polar ou glacial, clima frio de
montanha e clima subpolar.

Os climas quentes e umidos estdo presentes em grande parte do mundo, e devido ao
fato de serem  abundantes em energia térmica e umidade, que sdo os fatores que
possibilitam o aumento da atividade bioldgica e reacdes quimicas aceleradas que danificam
os materiais das colegdes, representam apresentando grandes desafios para a preservagdo de
colegdes museologicas e edificios historicos, bem como para o conforto dos ocupantes.

Os edificios e seus espagos internos sdo atingidos pela energia térmica e pelas cargas
de umidade, atingem os edificios e seus ambientes internos, agindo ndo s6 através do
envelope do edificio e por meio do ar externo trazido para ventilagdo. mas também pela
ventilagdo do ar exterior.

E importante saber que a classificagdo climatica é um elemento definidor das
estratégias de para saber qual serd o melhor caminho a ser adotado para a conservagdo
preventiva que serdo adotadas para a preservacao da edificagdo e seus dos acervos que
abriga. Para se atingir os objetivos finais das melhorias ambientais, a determinagéo do clima
e as consideracdes dos objetivos sdo essenciais para essa classificacdo. Importa ainda que
arquitetos, cientistas da construcdo e engenheiros saibam analisar as relagdes entre o clima e
as edificagoes de modo a definir o impacto do controle ambiental para a conservacdo de uma
edificagdo e seus acervos, considerando as melhores formas de o desempenho energético da
edificacdo em funcdo da orientagcdo para tipologia de fachada e materiais bem como os
sistemas de climatizacdo adequados. assim como incidéncia solar.

Para orientar os profissionais, alguns padrdes foram adotados por 6rgaos reguladores
pelo mundo. Um deles ¢ a Norma ANSI/ASHRAE/IES 90.1-2013%2. Essa norma foi

idealizada pela necessidade da refrigeragdo/ aquecimento para melhor conforto dos

21 O sistema de Koppén ou Koppen Geiger é um sistema de classificagdo climatica moderna, baseado em
métodos empiricos, e é usado por varios campos de estudos das ciéncias e engenharias.

22 Norma ANSI/ASHRAE/IES 90.1-2013: E uma normativa para energia de edificios. Padrdo American National
Standards Institute (ANSI) publicado pela ASHRAE e patrocinado pela Illuminating Engineering Society
(IES).
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ocupantes do edificio. A Norma 90.1-2013 é uma norma de classificagdo climatica que se
baseia em fatores climaticos, € como essas cargas térmicas ¢ a umidade externa influenciam

nos ambientes internos da edificagao.
1.2.1- Clima tropical quente e imido - cenario brasileiro

Segundo o IBGE?* “O Brasil é um pais com grande diversidade climatica. Em alguns
lugares faz frio e em outros muito calor, mas em geral, nosso clima ¢ quente em quase todo o

territorio. Ha trés tipos de clima no pais: equatorial, tropical e temperado.

O territorio brasileiro tem 8.515.759,090 Km? e por conta dessa grande extensdo
territorial existe uma grande variedade de climas; apesar de em sua grande maioria ser
predominado por climas quentes. A maior parte do pais estd localizada entre os Tropicos de
Cancer e o Tropico de Capricornio, na zona de clima tropical, que varia de acordo com a
regido, mas também ¢ quente e com chuvas menos regulares. O clima equatorial abrange
principalmente a regido da Floresta Amazdnica, onde chove quase diariamente e faz muito
calor. Ja o sul do Brasil ¢ a regido mais fria do pais. Nela predomina o clima temperado que,

no inverno, pode atingir temperaturas inferiores a zero grau e ocorrer neve.” (IBGE, s/d).

2 IBGE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Responsavel por pelas estatisticas no Brasil. entrar em
siglas
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Figura 1.7 — Mapa dos climas brasileiros, com divisdo por regides. Brasil.
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Fonte: IBGE; 2002.
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E necessario um esforco para conservar museus em climas quentes e imidos, pois as
condi¢des climaticas favorecem patologias que podem causar a degradacdo de grande parte

das edificagdes e seus acervos, € como observa Colin Pearson:

Uma parcela importante da heranga cultural do mundo encontra-se em paises
tropicais onde sdo limitados os recursos humanos e financeiros para
preservar os acervos dos museus. (PEARSON, 1997)

A manutencdo do controle ambiental ¢ uma tarefa dificil até para climas amenos e em
locais onde a variagdo da umidade relativa ndo ¢ tdo significativa. Nas regides de climas
tropicais quentes e umidos, onde existe uma grande variacdo climatica, uma umidade relativa
elevada, podendo chegar a uma média anual de 80%, como ¢ o caso da cidade do Rio de
Janeiro (INEA, 2009, p. 50). J4 em outras regides, pode acontecer mais variacdes de
umidade relativa e temperatura, influenciadas pela localizagdo longitudinal ou latitudinal, ou

até mesmo pela influéncia de ventos costeiros.
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Climas quentes e imidos tem verdes muito quentes e chuvosos, essa combinacgdo de
altas temperaturas e elevados indices pluviométricos causam impactos tanto para os seres
humanos quando para o patrimdnio, como os alagamentos, por exemplo. J& os invernos, as
precipitagdes sdo menos frequentes, porém nao sdo ausentes.

Em cidades costeiras, ou seja, que fazem divisa com o mar, os indices de UR sdo maiores do
que os das cidades que ndo recebem esse vento umido litoraneo.

Considerando que os niveis considerados favoraveis para preservacdo estdo bem
distantes da realidade climatica das zonas tropicais, sobretudo no que se refere ao controle da
umidade relativa, conforme observou Pearson: “Os acervos sdo mais bem conservados
quando o nivel de umidade relativa fica entre 40% e 70%. Abaixo de 40%, muitos materiais
ficam ressecados; acima de 70%, pode haver o crescimento de bolor e bactérias.
(PEARSON, 1997), sistemas mecanicos para o controle ambiental sd3o necessarios.
Entretanto, ¢ importante ressaltar que além da instalacio de componentes mecanicos
constituirem sistemas complexos e caros, exigindo muitos recursos financeiros das
instituicdes para a instalagdo, o que por vezes se torna inviavel, principalmente para as
instituicdes menores; ¢ ainda os custos de operacdo e manutengdo podem inviabilizar esta
solucdo. Por outro lado, em muitos casos instalagdes inadequadas podem causar danos
irreversiveis para a edificagdo historica e seu acervo, ¢ ainda comprometer as condicoes de
seguranga ¢ conforto humano

O Getty Conservation Institute desenvolve pesquisas na area da conservagdo
preventiva e desenvolveu uma pesquisa especifica para alternativas de preservacdo em
climas quentes e imidos. A Pesquisa desenvolvida pelo Getty tem “Cinco®* estudos de caso
no uso de alternativas ao ar-condicionado para controle de umidade em edificios historicos”
(Getty) Nome original da pesquisa Alternative Climate Controls for Historic Buildings. O
estudo teve inicio em 1997, como forma de projeto para investigacdo de estratégias para a

preservacao de colecdes que se encontravam em ambientes de climas tropicais ou

24 Hollybourne Cottage, a historic house within the Jekyll Island Historic District (Georgia, USA)

Valle de Guerra, a museum storage facility of Autonomous Entity of Museums and Centers of the Island
Government of Tenerife (Canary Islands, Spain) Emilio Goeldi Museum, a storage facility for the Amazonian
Ethnographic collection (Belém, Para, Brazil)

Casa de Rui Barbosa, a house museum dedicated to the life of Rui Barbosa (Rio de Janeiro, Brazil)

Juanginzhai, Qianlong Garden Complex, Forbidden City, an 18th-century lodge of retirement for the Qianlong
Emperor (Beijing, China)
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subtropicais. Segundo o Getty, “O projeto Alternative Climate Controls for Historic
Buildings focou na aplicagdo econdmica e sustentavel de técnicas previamente desenvolvidas
pelo Conservation Institute — ventilagdo, aquecimento e desumidificacdo — para prevenir
ataques de fungos e bactérias em colecdes em edificios historicos em regides quentes e
umidas.”

Os estudos de caso apresentados na pesquisa sdo de diferentes tipos de colegdes e de
projetos de gerenciamento ambiental. Os estudos tém como resultado a analise e divulgacdo
das estratégias e metodologias utilizadas pelos participantes, falando sobre os problemas
enfrentados, as alternativas que deram certo e os resultados das metodologias aplicadas. “A
iniciativa buscou definir metodologias de avaliagdo de ameacas aos acervos e as edificacdes
que os abrigam, e desenvolver economicamente estratégias viaveis usando tecnologias
localmente sustentaveis para lidar com essas ameacas.” (MAEKAWA, Shin; BELTRAN,
VINCENT l.; HENRY, Michael C, p.313, 2017).

Anteriormente, aos estudo realizado pelo Getty Conservation Institute, os padroes
utilizados para ambientes museoldgicos foram desenvolvidos na Europa e América do Norte,
0 que ndo levava em conta as diferengas climaticas entre as regidoes. Esse estudo abordou
amplamente os aspectos dos climas quentes ¢ umidos, e as instalagdes ¢ equipamentos
necessarios nessas regioes.

Um dos estudos foi a da Casa de Rui Barbosa, que ¢ o primeiro museu-casa historica
do Brasil e abriga um acervo que inclui mais de sete mil livros, mdveis, obras de arte,
vestudrio e a edificacdo que ¢ do século XIX. Ela esta localizada na regido urbana do Rio de
Janeiro, em um ambiente muito quente-umido. A cole¢do que havia sido exposta a “ataques
de fungos e insetos, altas e umidade flutuante e alta temperatura, bem como luz natural de
alta intensidade, particulas e polui¢do do ar urbano.” (MAEKAWA, Shin; BELTRAN,
VINCENT L.; HENRY, Michael C, p.313, 2017). O projeto era fazer uma gestdo ambiental
baseada no controle ventilacdo/desumidificagcdo. Ao final da implementacao, as estratégias

ambientais melhoraram os ambientes e asseguraram as colegoes:

Os detalhes do projeto da Casa de Rui Barbosa foram apresentados no 12°
Congresso Anual da Associagdo Brasileira de Conservadores e
Restauradores de Bens Culturais (ABRACOR) em Fortaleza, Brasil,
setembro de 2007; o 13° Congresso Anual da Associagdo Brasileira de
Conservadores e Restauradores de Bens Culturais (ABRACOR) Porto
Alegre, Brasil, setembro de 20081; e na PLEA2009, a 26* Conferéncia sobre
Arquitetura Passiva e de Baixo Consumo de Energia na Cidade de Quebec,
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Canada, de 22 a 24 de junho de 2009; e publicado nos anais do congresso.
(GETTY; Alternative Climate Controls for Historic Buildings, disponivel
em: Alternative Climate Controls for Historic Buildings | Getty Projects
acessado em junho de 2023)

1.2.2- Principais riscos para o patrimonio historico em regides de clima tropical quente e
umido

Em climas quentes e umidos, a abundancia de energia térmica e vapor de umidade
aumenta o risco de deterioragdo quimica ¢ danos para materiais organicos € inorganicos.
(MAEKAWA; BELTRAN; HENRY; 2015)

Edificios que abrigam colegdes tem a fungdo de proteger e criar uma barreira,
contribuindo com um ambiente adequado para as colecdes que estdo em seu interior. Se a
edificagdo for historica, a responsabilidade de preservagdo ¢ ainda maior, englobando a
edificagdo como um todo. E importante entender como o edificio e seus acervos reagem as
mudangas de temperatura e umidade ao longo do ano. Esse historico contribui para melhorar
as decisdes que serdo tomadas em relag@o aos riscos, conforme explicitado anteriormente.

Para que uma edificacdo cumpra seu papel de criar uma barreira de protecdo as
colegOes, as instituicdes culturais devem responder as atividades de gerenciamento de
preservacao, mitigando assim os riscos, evitando a deterioracdo dos bens e criando planos de
emergéncias para catastrofes. No cenario da COVID-19, esse gerenciamento de preservagao
foi essencial para que as instituigdes conseguissem se organizar mais rapidamente para o
cenario de grande risco para o patrimonio e seres humanos.

Edificios patrimoniais, em sua maioria, encontram-se com condi¢des inadequadas
para garantir a conservacdo preventiva da propria edificagdo e para seus acervos. Como
observou Carvalho: “muitos edificios apresentam-se em condi¢des que comprometem a
preservacao dos bens culturais neles depositados e expostos, que vao desde a localizagdo:
areas poluidas, sem seguranca e sujeitas a desastres naturais; até as caracteristicas
arquitetonicas dos edificios” (CARVALHO, 2018, p.15)

Os riscos para a conservagao de edificacdes patrimoniais e suas colegdes sdo estudadas
em diversas institui¢oes, destacando-se o CCI- Canadian Conservation Institute responsavel
por introduzir a ferramenta dos dez agentes de deterioracdo para o patrimdnio cultural
material. (CCI, s/d). Sao eles: forgas fisicas, vandalismo, dissociagdo, fogo, agua, agentes

biologicos, poluentes, luz, temperatura incorreta e umidade incorreta.
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Administradores de museus ¢ de cole¢des do patrimdnio cultural devem conhecer
esses agentes, em especial aqueles que se relacionam com o ambiente, sendo a conservagio
preventiva uma ferramenta de gestdo da preservagao, garantindo o acesso ao publico e
estudiosos e conseqiientemente a sua preservagao para o futuro.

O gerenciamento de riscos ¢ uma estratégia para gestdo da preservacdo que permite
estudar e prever os riscos que podem acontecer em diversos setores. Cada setor tem sua
especificidade e suas ferramentas para analise. Sua aplicacdo possibilita estabelecer
prioridades e tomada de decisdes de maneira mais clara e eficiente. Segundo Spinelli e
Pedersoli:

[...] a partir de uma avaliacdo abrangente e sistematica de todos os riscos
para o patrimonio (desde emergéncias até riscos cronicos), pode-se
estabelecer prioridades para agdo e alocagdo de recursos, orientando as
tomadas de decisdo sobre preservagdo. (SPINELLI E PEDERSOLI ,2010)

Os agentes de deterioracdo diretamente ligados ao ambiente das colegoes sdo os
agentes bioldgicos, os poluentes, a luz, a temperatura incorreta e a umidade relativa
incorreta.

Deve ser acrescentado ainda as forcas fisicas alteragdes dimensionais e fragilizagdes
que ocorrem geralmente em fungdo da flutuacdo de temperatura ¢ umidade relativa. Como
observa S. Maekawa, no trabalho anteriormente citado, a instabilidade climatica decorrente

da alteracdo dos parametros ambientais pode também causar enormes problemas:

Em climas quentes e imidos, as variagcdes anuais de temperatura ¢ umidade
do ambiente, sdo pequenas em comparagdo com as variacdes mais amplas
dessas variaveis em climas temperados. Como resultado, o risco de danos
mecanicos pode ser menor em climas quentes ¢ imidos do que em outras
zonas climaticas. No entanto, permanece o risco de danos mecanicos as
colegdes quando eles sdo realocados de ambientes ndo condicionados para
ambientes internos, [ou seja, em] ambientes que sdo substancialmente
diferentes em relacdo a temperatura ¢ UR. Uma vez que um objeto ¢
acondicionado em um ambiente controlado artificialmente, o risco devido a
mudanga de temperatura ou umidade ndo € eliminada, uma vez que a falha
do equipamento mecanico utilizado para manter o ambiente, pode causar
mudangas rdpidas ou extremas, de temperatura e umidade, a medida que a
condi¢do interna retorna ao estado ndo controlado. (MAEKAWA;
BELTRAN; HENRY; 2015)

As condic¢des improprias de preservacao que comprometem a edificagdo e os acervos, devem
ser levantadas para realizacdo de um diagndstico e depois criar um plano de agdo para

mitigar os riscos. Segundo Carvalho em “Espacos de memoria: o lugar dos acervos”:
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Assim como todo projeto de arquitetura deve responder a uma funcdo, os
edificios que abrigam colecdes devem responder a atividade de
gerenciamento da preservagdo que as instituigdes culturais desenvolvem para
evitar a deterioragdo dos bens culturais e mitigar uma gama ampla de riscos
que podem ser naturais e antropicos, de variadas escalas de magnitude,
catastroficos como incéndios e inundagdes ou processos de deterioracdo que
ocorrem de forma gradual e cumulativa, de natureza fisica, quimica e
biologica. (CARVALHO, 2018)

A seguir discorremos sobre os principais agentes de deterioracdo que contribuem
para a os riscos & preservacdo dos acervos relacionados ao ambiente, em regides de clima

quente e imido:

1.1.2.1 Agentes biologicos
Os agentes biologicos sdo considerados organismos que geram riscos para colecdes
como ratos, insetos, vermes ¢ microorganismos (fungos e bactérias).
Em climas quentes e iimidos os fungos sdo mais comuns pela abundancia de agua (umidade)
e temperaturas elevadas nos ambientes. Segundo Maekawa et alli “Geralmente, a umidade
mais alta reduzird o tempo de germinacao e afastamento da temperatura ideal aumentardo o
tempo de germinagdo.” e de acordo com a literatura especializada, as condig¢des ideais de

germinagdo sdo UR acima de 75% e temperatura de 30°C.

[...] cada espécie de fungo tem niveis especificos de limiar de temperatura e
umidade, abaixo dos quais a germinagdo de esporos nao ocorrera. [...] Se as
condi¢des de temperatura ou umidade ficarem abaixo desses valores limite
especificos para cada espécie, o processo de germinagao sera interrompido e,
em seguida, reiniciado quando os valores limites forem alcangados. Quando
as condi¢des estdo abaixo dos valores limite, muitas espécies podem entrar
em um estado de dorméncia [...] (MAEKAWA; BELTRAN; HENRY; 2015)

Os insetos muitas vezes podem ser "transportados"de uma 4rea infestada, devendo
por isso ter grande aten¢do com empréstimos e novas aquisi¢cdes, sobretudo de suporte
organico. Roedores, cobras, pombos e pequenos predadores também integram o grupo de

agentes biologicos (MAEKAWA; BELTRAN; HENRY; 2015)



Figura 1.8 - Danos no livro causado por termitas no Museu de Arte Sacra em Salvador, Bahia, Brasil. Foto:

James Druzik. J. Paul Getty Trust.
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Fonte: MAEKAWA; BELTRAN; HENRY; 2015; 25.

Figure 1.9-Larvas de besouro comendo o aglutinante.

Fonte: MARCON, Paul; Agent of Deterioration. p.68
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Figure 1.10-Madeira infestada por larvas de besouros.
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Fonte MARCON Paul; Agent of Deterloratlon p.71

Figure 1.11-Coldnia de mofo no verso de uma impressao.
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Fonte MARCON Paul; Agent of Deterioration. p.69
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Figura 1.12 - Danos no livro causado por infestagdo no Arquivo Historico de San Cristobal de La Laguna. Foto:
Shin Maekawa. J. Paul Getty Trust.

La

Fonte: MAEKAWA; BELTRAN; HENRY; 2015; 232.

1.1.2.2 Poluentes

Os poluentes se dividem em gases ¢ particulas. Os gases poluentes resultantes de
processos industriais, atividades urbanas e agricultura, como o enxofre, os ¢Oxidos de
nitrogénio ¢ o0 0zonio causam deterioracdo quimica dos objetos, dependendo do tempo de
exposi¢do e da concentragdo dos gases. Os processos mais comuns sdo acidificacdo (papel),
corrosdo (metais), descoloragcdo (pigmentos e corantes) ou perda de resisténcia (té€xteis). As
particulas que entram no ambiente por falta de filtragem do sistema de climatizacdo, janelas
abertas ou no caso especificos dos museus, pelos visitantes, podem causar deterioracdo
mecanica em fungdo da abrasdo na superficie dos objetos. (MAEKAWA; BELTRAN;
HENRY; 2015)
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Figure 1.13-Pega de chumbo corroido.

P ol )

Fonte: MARCON, Paul; Agent of Deterioration. p.192

Figure 1.14- O chaveiro de cobre banhado a prata foi lentamente manchado devido a presenca de compostos de
enxofre.

Fonte: MARCON, Paul; Agent of Deterioration. p.193
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Figure 1.15- Livro coberto com couro curtido vegetal mostra deterioragdo significativa conhecida como podridao
vermelha causada por dioxido de enxofre.

Fonte: MARCON, Paul; Agent of Deterioration. p.193

1.1.2.3 Luz, Radiag¢do Infravermelha e ultravioleta
A exposicdo a luz natural ou artificial pode resultar em danos irreversiveis. A
absorcao da energia radiante por um objeto desencadeia reagdes quimicas que podem alterar
significativamente a sua aparéncia. Nao existe um nivel minimo de luz abaixo do qual nio
ocorrem danos. O risco de danos causados pela luz ndo pode ser totalmente eliminado a

menos que toda a luz seja eliminada.

O Sol ¢ a principal fonte de energia da Terra, que a transmite na forma de
energia radiante. Energia radiante é aquela que se propaga sob a forma de
ondas ou particulas eletromagnéticas. As ondas eletromagnéticas sio
diferenciadas entre si pelo seu comprimento e sua frequéncia. O espectro da
radiagdo solar se estende de 0,28mm a 2,3mm, podendo-se distinguir, em
fungdo da percep¢do humana, em radiacdo ultravioleta (0,28 a 0,4 mm), luz
visivel (0,4 a 0,78mm) e radiagdo infravermelha curta (0,78 a 2,3mm). A
quantidade de energia que atinge o solo terrestre sofre uma redugdo de
intensidade, a medida que os raios solares atravessam a atmosfera, em
virtude dos fenomenos de difusdo, absor¢do e reflexdo. Esses fendmenos
variam em cada ponto da superficie terrestre em funcdo das condigdes da
atmosfera, da latitude e altitude do local, da hora do dia, da estacdo do ano,
do grau de umidade e da polui¢do atmosférica, entre outras. (CARVALHO,
1998, p. 12)
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Os danos causados pela luz podem ser minimizados com a reducdo dos niveis de
exposic¢ao (50 a 200 lux dependendo da sensibilidade do objeto) e sua duragdo, e através da

filtragem da radiacdo ultravioleta e infravermelha.

Figure 1.16- Exemplos de danos UV. Testes em uma tinta a 6leo de umber queimado do inicio do
século XX.

Figure 1.17- Exemplos de danos causados pela luz de experimentos de desvanecimento controlado, usando uma
fonte de luz simulando a luz do dia através do vidro, ou seja, com alto teor de UV.

Fonte: MARCON, Paul; Agent of Deterioration. p.124

1.1.2.4 Temperatura incorreta
A temperatura incorreta pode ocasionar danos mecanicos ao patrimdnio historico

material, tais como: mudancas dimensionais decorretes de alteragoes ou flutuagdes;
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fragilizacao ou deformagdo decorrente da exposi¢cdo de materiais a condigdes extremas de
temperatura; fadiga ou fragilizagdo decorrentes da exposigao prolongada a cliclos
quente/frio.

De acordo com Maekawa et al (2015), a abundancia de energia térmica nas regioes
com climas quentes e imidos aumentam o risco de deterioragdo quimica, notadamente nas
areas de colegdes com iluminagdo e ventilagdo natural. Algumas rea¢des quimicas podem ser
induzidas pela temperatura incorreta, sendo que a velocidade destas reagdes € geralmente
provocada por elevagdo na temperatura:

\

Outros materiais suscetiveis a danos quimicos devido a alta temperatura
incluem: filme de nitrato de celulose, midia magnética, materiais
fotograficos instaveis, como impressdes coloridas e papel acido.
(MAEKAWA; BELTRAN; HENRY; 2015)

Uma regra geralmente aceita ¢ que a vida util de um objeto ira dobrar para cada

reducdo de 5°C na temperatura ambiente.

Figura 1.18 - Danos na madeira causado por exposi¢do as intempéries no Museu Historico Nacional, Rio de
Janeiro, Brasil.

Fonte: acervo pessoal da autor, 2021.
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Figura 1.19 - Danos na porta causado por ficar exposto ao sol e chuva, e local com variacao grande de
temperatura e umidade. Localizado no Attic Museum, Amsterdam. Foto: Shin Maekawa. J. Paul Getty Trust.
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Fonte: MAEKAWA: BELTRAN: HENRY: 2015; 27.

Figure 1.20- Deterioragao causada pelo calor excessivo.

B

p.216
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Figure 1.21- Deterioracdo causada pelo calor excessivo.

MARCOI:I., Pa.llull; A:g;:r_lt of Deterioration. p.216
1.1.2.5 Umidade relativa incorreta

A umidade relativa incorreta ¢ um dos principais alvos do controle ambiental em
climas tropicais. Como falado anteriormente, climas tropicais sdo climas com abundancia de
vapor d’agua.

Muitos materiais orgédnicos e inorganicos respondem a mudanca de temperatura e
umidade por meio da mudanga dimensional, podendo levar a alteragdes ndo reversiveis nos
objetos ou bens integrados.

Entender a umidade, como o ambiente e os objetos que nele estdo expostos lidam
com ela, e como essas questdes sdo diferentes por conta do clima em que o museu se

encontra, ¢ fundamental para entender o controle ambiental. Sendo assim:

A umidade ¢é a quantidade de vapor d’agua contida na atmosfera. O ar, a uma
determinada temperatura, possui um limite para a quantidade de vapor
d’agua que pode conter e, quando atinge esse limite, fica saturado.
Ultrapassado esse limite, o ar atinge seu ponto de orvalho e ocorre a
condensagdo do vapor d’agua excedente, passando para o estado liquido. A
evaporacdo ¢ a condensagdo envolvem, portanto, processos de transmissao
de calor. A evaporacdo retira calor do ambiente e a condensacdo o restitui. A
compreensdo desse processo envolve a interrelacdo entre umidade absoluta,
umidade relativa e temperatura. (CARVALHO, 1998, p. 9)
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Figura 1.22 - Danos no livro causado por umidade no Monastério em Granada, Espanha. Foto:
Fernando Suarez.
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Fonte: MAEKAWA; BELTRAN; HENRY;; 2015; 20.

Figura 1.23 - Danos no negativo causado por deterioragdo no Harry Ransom Center in Austin, Texas.

Foto: Barbara Brown.
rIOraron processes, sucn as the electro
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Fonte: MAEKAWA; BELTRAN; HENRY; 2015; 32.



Figura 1.24- Equipamento de medi¢do de umidade no interior de vitrine de exposigao,
Museu Historico Nacional, Rio de Janeiro, Brasil.

Fonte: Acervo pessoal da autora, 2021.

Figura 1.25- Mofo e corrosao rapida causada pela umidade.

52
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Figure 1.26- Uma fotografia de luz que mostra rachaduras e escavagdes de uma pintura devido a um

século de flutuagdes diarias de umidade relativa..
-
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Fonte: MARCON, Paul; Agent of Deterioration. p.13

Para climas quentes e imidos o controle da umidade e da temperatura sdo muito
importantes.

A combinacdo desses dois agentes gera uma série de danos que podem ser evitados
com o controle ambiental. A combinacdo de flutuagdo de temperatura ¢ umidade, pode
provocar danos mecanicos a objetos como abrasdo, mudanca dimensional, fragilizacdo ou
deformacdo de materiais; ruptura do material quando o ciclo de teor de umidade resulta em
formacdo de cristais de sais soluveis. (MAEKAWA; BELTRAN; HENRY; 2015) Fadiga®

do material, exposicio ambiental prévia®® e danos quimicos.

25 Durante longos periodos, pequenas flutuagdes repetidas de temperatura ¢ umidade que resultam em ciclos de
mudanga dimensional reversivel e ndo prejudicial podem enfraquecer um material, aumentando o risco de falha
por fadiga. A fadiga do material ¢ frequentemente quantificada como uma tensao fracionaria aplicada sobre um
numero especificado de ciclos - a tensdo fracionaria sendo uma parte do valor de tensdo final que resultaria em
falha em uma Unica aplicagdo. (MAEKAWA; BELTRAN; HENRY; 2015)

26 O histérico de exposicio ambiental de um objeto também pode afetar sua tolerancia de mudanga ambiental.
Exposicdo anterior a ambientes extremos pode ter “provado” um objeto a essas condi¢des e a danos adicionais,
como empenamento e fraturas, que ja podem ter ocorrido. (MAEKAWA; BELTRAN; HENRY; 2015)
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CAPITULO 2- CRISES SANITARIAS E MUSEUS: A PANDEMIA DA COVID-19

Uma crise sanitaria ¢ quando problemas sanitarios atingem a maioria da populagao,
agravando a qualidade de vida e saude de milhares de pessoas. O conceito de crise sanitaria é
agravado pela desigualdade social e crise ecoldgica, catastrofes climaticas, pois a falta de
saneamento basico, agua tratada e o desmatamento levam a populagdo mais afetada sentir
seus efeitos mais severamente.

Quando uma crise ¢ anunciada pelo governo, verbas especiais devem ser destinadas
para diminuir os impactos sobre toda a populacdo, mas em especial sobre as mais afetadas,
geralmente a populacdo mais pobre, ou de areas mais afastadas, por terem menos acesso a
recursos de saude, agua, esgoto e estarem mais suscetiveis a inundagdes e contato com
agentes infecciosos.

Em 2020 o mundo foi assolado por uma doenga que levou milhares de pessoas a
obito. “A pandemia da COVID-19 pelo novo coronavirus (SARS-CoV-2) tem se
apresentado como um dos maiores desafios sanitarios em escala global deste século.”
(WERNECK, SA CARVALHO, 2020). COVID-19 ¢ o nome dado a doenga causada pelo
virus SARS-CoV-2.

Segundo a OPAS/OMS?’, o primeiro caso da pandemia pelo novo
coronavirus, SARS-CoV-2, foi identificado em Wuhan, na China, no dia 31 de dezembro de
2019, quando autoridades chinesas enviaram um alerta 8 OMS sobre casos de pneumonia
com origem desconhecida e que precisavam de atengdo. Rapidamente os casos comegaram a
se espalhar pelo mundo: primeiro pelo continente asiatico, e depois por outros continentes. A
China descobriu a identidade do micro-organismo que estava causando a doenca misteriosa:

era um tipo de coronavirus.

Em fevereiro de 2020, a transmissdo da Covid-19 no Ird, na Italia e na Coréia do Sul
chamou a atencdo pelo crescimento rapido de novos casos e mortes. Diante dos surtos
descontrolados da doenca, o Ministério da Saude no Brasil alterou a definicdo de caso
suspeito para incluir pacientes que estiveram em outros paises. No mesmo dia (26 de
fevereiro de 20200 na cidade de Sao Paulo, foi identificado o primeiro caso do Brasil.

No inicio de marg¢o de 2020, a OMS definiu que se tratava de uma pandemia, e no dia

13 passou a considerar a Europa o epicentro da pandemia. Poucos dias depois, foi

27 Opas- Organizacio Pan-Americana Da Satide/ OMS- Organizagio Mundial Da Satide
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confirmado o primeiro 6bito por Covid 19 no Brasil, em Sdo Paulo. O aspecto mais temido
da doenca pelo novo coronavirus, o SARS-CoV-2, ¢é, além de sua imensa facilidade de se
disseminar, a gravidade que a lesdo pulmonar pode causar. Por mais que a mortalidade em
jovens ndo seja tdo alta, o risco de vida que a Covid-19 impde a idosos e pacientes com
comorbidades ndo vacinados ¢ enorme. Muitos desses pacientes evoluem para formas graves
em que a insuficiéncia respiratdria exige intubag@o orotraqueal, ventilagdo mecénica e
cuidados intensivos.

O SARS-CoV-2 ¢ um virus que se transmite pelo ar, sendo a transmissdo aérea a
principal forma de contaminagdo, e em segundo lugar a contaminagao por contato. Goticulas
de secrecdes (saliva, espirro, tosse, lagrima, secre¢do nasal) levam junto de si o virus, e
assim podem permanecer nas superficies ou ficar inertes no ar em forma de aerossoéis. O
virus precisa de um hospedeiro para se manter vivo e se reproduzir, e ele chega até o
hospedeiro de forma direta, pelo ar, ou indireta, por meio de contato em superficies
contaminadas. Caso o virus ndo tenha esse hospedeiro, ele desidrata e se torna inativo. No
estudo de Wei e Le (2016) publicado na revista Physics of fluids®®, do Instituto Americano
de Fisica, pesquisadores tentaram responder por quanto tempo agentes patologicos podem
permanecer em forma de aerossois no ar, ¢ qual era a eficiéncia de diferentes tipos de
mascaras, para filtrar essas particulas, assim como os ventiladores e os aparelhos de ar-

condicionado eficientes para ajudar em sua dispersao.

28 WEI, Li; Airborne spread of infectious agents in the indoor environment.
American Journal of Infection Control, n. 44, p. 102-108, 2016.
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Figure 2.1- Ilustragdo mostrando os diferentes modos de contaminagao.
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Fonte: WEI, LI; American Journal of infection control. 2016. p.106

Segundo a pesquisa, quanto mais ar parado, maior a chance de se infectar, tendo sido
recomendado aumentar a circulagdo de ar externo, usar filtro adequado, limitar o nimero de
pessoas em espacos fechados e aumentar o distanciamento.

No inicio da pandemia causada pelo SARS-CoV-2, por ndo se ter ainda uma vacina
para esse virus, foi preciso usar outras medidas para controlar a propagagdo dessa doenca. A
quarentena foi uma das recomendagoes da Organizagdo Mundial de Saude (OMS) para esse
controle. Isto significa separar pessoas saudaveis de outras pessoas portadoras do virus e
vetores de disseminagdo. Toda a populagdo foi encorajada a ficar em casa, sendo permitido
abertura de comércio e servigos estritamente necessarios (tais como: farmadcias, hospitais,
mercados). Estima-se que em torno de 3 bilhdes de pessoas tenham entrado em quarentena
no mundo nos primeiros meses da doenga. (MIRANDA DE, 2020)

Uma vacina eficaz tornou-se uma das grandes necessidades para o controle da doenga
e contencdo de seus danos. Considerada a maior pandemia da historia desde a gripe
espanhola (que ocorreu entre 1918 ¢ 1920), sem poder contar com tratamentos especificos, a
corrida pela vacina era a Unica op¢do de combater o coronavirus. Em menos de um ano,
algumas vacinas foram produzidas, aprovadas e comegaram a ser utilizadas em diversos
paises. O recorde de tempo para a producdo das vacinas foi fundamental para reduzir a taxa

de mortalidade pela doenca.
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Os investimentos em pesquisas para producdo de vacinas, por parte de governos e
laboratérios, foram de grande porte para que a corrida contra o tempo por uma vacina eficaz
fosse bem-sucedida. Muitos pesquisadores se debrugcaram avidamente, numa luta contra o
tempo para que fosse encontrada uma vacina com respostas satisfatorias para controlar a
disseminagdo do virus, sem, contudo, afetar as etapas de estudos, que foram cumpridas e
aprovadas. A Russia foi o primeiro pais a anunciar o registro da vacina contra o coronavirus,
em 11 de agosto de 2020. Depois da Russia, varios outros paises registraram vacinas € no
Brasil a campanha de vacinagdo comegou em janeiro de 2021. As vacinas foram aplicadas de
acordo com a vulnerabilidade da populagdo, sendo provavel que se torne parte do calendario
anual de vacinacdo, assim como a vacina da gripe, pois € uma vacina que deve ser atualizada
conforme vao aparecendo as novas mutagdes do virus. A Fiocruz desempenhou importante

papel ndo s6 no desenvolvimento das vacinas, como também na orientacdo da populagdo:

A pandemia causada pelo Sars-COV-2 gerou um conjunto de desafios de
carater sanitario ¢ humanitario que afetaram as populacdes e organizagdes
em todo o planeta. Dessa forma, enfrentar a pandemia da Covid-19 no Brasil
requereu intensa reflexdo acerca das evidéncias cientificas apresentadas
cotidianamente, aten¢do redobrada aos sinais no campo da epidemiologia,
bem como a observagdo sobre o que é comunicado pelos multiplos canais de
comunicacdo. As orientacdes voltadas para a convivéncia com esta nova
situacdo devem ser constituidas por mecanismos de monitoramento ¢ tomada
de decisdo compativeis com a complexidade e com o sentido de urgéncia
que acompanha todo o processo. (Fiocruz, 2021)

O Instituto Butantd, de Sdo Paulo, também teve papel fundamental durante o
processo de desenvolvimento das vacinas, bem como de estudos sobre o virus e a prevengao
da doenga:

O risco do surgimento de novas pandemias existe justamente pela situagdo
global que vivemos. Com invasdo de areas rurais para ampliacdo de cidades,
os animais silvestres passam a ter uma proximidade maior com os seres
humanos e, consequentemente, aumentam as probabilidades de transmitirem
algum tipo de virus. (Instituto Butantan, 2021)

Muitos cientistas ja apontaram para a possibilidade para novas pandemias no futuro,
como ¢ o caso do artigo Transmission dynamics and susceptibility patterns of SARS-CoV-2
in domestic, farmed and wild animals: Sustainable One Health surveillance for conservation

and public health to prevent future epidemics and pandemics, publicado na revista
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Transboundary and Emerging Diseases® e do artigo Infectious disease in an era of global
change®’, publicado na revista Nature. J4 a diretora adjunta da OMS Mariangela Simio?!,
afirmou que “Vai haver uma proéxima pandemia. Isso é uma coisa que a gente ja sabe e que ¢
inevitavel. E uma questdo de quando vai acontecer.” Em outubro de 2020, o site do Bio-
Manguinhos, organizacdo da FIOCRUZ, publicou 4 melhor hora de prevenir a proxima
pandemia é agora, onde relatou uma série de eventos que aconteceram entre organizacdes
cientificas de saude que debateram sobre o tema de novas pandemias no futuro. No artigo,
foi feita uma citacdo importante de Tedros Adhanom Ghebreyesus: “Ao longo dos anos,
produzimos muitos relatorios, andlises e recomendagdes, todos afirmando o mesmo: o
mundo ndo estd preparado para uma pandemia. A COVID-19 revelou a verdade: quando
chegou a hora, o mundo ainda ndo estava pronto” (SCHUELER, 2020). Como observado por
Werneck e Carvalho:

Ha tempos que a comunidade cientifica do campo das doengas infecciosas
alerta que o advento de novas pandemias ndo ¢ uma questdo de “se”, mas de
“quando” irda ocorrer. O século XXI presenciou varias epidemias que
puderam ser contidas em algum nivel temporal ou geografico, como as duas
epidemias de coronavirus (pelo SARS-CoV e a sindrome respiratoria do
Oriente Médio - MERS), as epidemias de Ebola na Africa e a epidemia de
gripe aviaria (HSN1). Em conjunto elas provocaram menos mortes do que a
COVID-19. A pandemia de influenza HIN1 de 2009, para a qual uma vacina
estava disponivel, foi devastadora, estimando-se que entre 150 mil e 575 mil
pessoas morreram de causas associada a infec¢do. (WERNECK;
CARVALHO, 2020)

Em uma entrevista para o sife de noticias Terra, a virologista Camila Malta Romano,
do Instituto de Medicina Tropical de Sdo Paulo, da Universidade de Sdo Paulo (USP),
afirmou que a pandemia de Covid-19 estd longe de ser a ultima do planeta.

E apenas uma questdo de “quando” e ndo de “se” a proxima vai surgir, [e
ainda completa:] Esses surtos, embora menos comuns do que epidemias,
ocorrem de vez em quando e temos exemplos passados de situagdes
esporadicas como a peste bubonica e mais de uma de influenza (gripe
espanhola, asiatica, suina). (SILVEIRA, 2020).

29 Ariful Islam, Jinnat Ferdous, hariful Islam, Abu Sayeed, Md. Kaisar Rahman, Otun Saha, Mohammad
Mahmudul Hassan and Tahmina Shirin. Transmission dynamics and susceptibility patterns of SARS-CoV-2 in
domestic, farmed and wild animals: Sustainable One Health surveillance for conservation and public health to
prevent future epidemics and pandemics. 9 de novembro de 2021

30 Baker, R.E., Mahmud, A.S., Miller, LF. et al. Infectious disease in an era of global change. Nat Rev Microbiol
20, 2022.

31 Mariangela Simdo ¢ sanitarista formada pela universidade federal de Parana e sua fala foi em uma entrevista
concedida a Radio France Internationale sobre como a OMS avalia o futuro da saude a partir da pandemia de
Covid-19, em 4 de outubro de 2021.)
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Eduardo Massad, médico e matematico da USP, concedeu uma entrevista 8 BBC*2 no
dia 05 de maio de 2020, onde declarou que a pandemia do Covid-19 seria somente um
ensaio para as proximas pandemias, e que o que aprenderiamos com a Covid-19, como o
distanciamento social e com as pesquisas sobre como se comportam as doengas respiratorias,
seria usado na "grande pandemia" futura.

Uma pesquisa realizada em 2020 pela Unesco®® (Organizagio das Nagdes Unidas para
Educacdo, Ciéncia e Cultura) em parceria com o Icom (International Council of Museums—
Conselho Internacional de Museus) apontou que 85 mil centros culturais de todo o mundo
fecharam durante a crise do coronavirus por conta do isolamento social. Isso significa um
aumento muito grande de instituicdes de cultura que entraram em grau de risco elevado por
conta da pandemia. A Unesco fez um levantamento durante o fechamento dos museus ao
redor do mundo e os classificou em 3 diferentes estagios: aberto, parcialmente aberto e

fechado.

Figura 2.2 — Mapa da Unesco dos museus abertos, parcialmente fechados ou completamente fechados durante
periodo de fechamento da pandemia da Covid-19 nos anos de 2020 e 2021.

Partially open / Ouverts partiellement (18%)

@ World Heritage sites closed / Sites du patrimoine mondial fermés (72%)

@@ \World Heritage sites open / Sites du patrimoine mondial ouverts (10%) Created with painimaps.com

Fonte: webmuseu.org, 2021.

Muitas instituicdes responsaveis pela gestdo de museus e equipamentos culturais

buscaram produzir e divulgar documentos, visando o estabelecimento de protocolos para

32 BBC- British Broadcasting Corporation.
33 Em inglés: United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
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reabertura dos seus espagos ao publico, no periodo pds-pandemia. Instituicdes como o
ICCROM- projeto Heritage in times of COVID (2020), ICOM (abril de 2020), IBRAM
(junho de 2020), American Alliance of Museums (junho de 2020), FUNARJ (marco de
2021), preocupadas com a preservagao do patrimonio, publicaram diversos manuais.

A andlise dessa documentacdo, e de todo esse processo pelo qual as institui¢des
passaram, juntamente com as mudangas de comportamento na sociedade provocadas pela
crise de emergéncia sanitdria que passamos, ajudard a entender o que foi possivel ser
realizado ou ndo, o que agregou valor para a conservagao preventiva em especial o controle
ambiental.

O IBRAM** publicou, em 05 de junho de 2020, em seu site oficial, um documento
contendo recomendagdes referentes a prevencao ao contdgio do Covid 19, destacando-a. No

referido documento foi destacada a importancia de planejar e criar cenérios:

Num contexto inédito e com tantas incertezas, o planejamento ¢
fundamental! Todo planejamento deve comegar por um diagnostico, reunir
informagdes, consultar outras experiéncias, dividir a execu¢do em etapas e
estimar custos, considerando que a implementagdo ira requerer avaliacdes
mais detalhadas sobre os recursos disponiveis. Neste sentido, o plano
museoldgico do museu pode ser um bom ponto departida, retomar e
reavaliar o diagndstico existente, a partir desse novo contexto ¢ das novas
necessidades, observando-se a possibilidade de desenvolvimento dos
programas e levando-se em consideragdo as fung¢des primdrias dos museus:
preservar, pesquisar € comunicar, além de assegurar sua funcdo social e,
sempre envolver a comunidade nesse processo. (IBRAM, 2020)

A pandemia por Sars-CoV2 contribuiu para repensar as formas de convivéncia ¢ a
ressignificacdo dos espacos. Varios planos tém como objetivo estabelecer medidas que
permitam manter as atividades das instituicdes museologicas apos a abertura liberada pelos
orgdos responsaveis. Apos a diminuicdo dos casos de infectados, planos de reabertura
buscaram restabelecer a rotina da sociedade. Com relacdo aos museus, eles deveriam estar
preparados para a reabertura, o que impOs a necessidade de uma gestdo de projetos
consciente. Diante deste cenario algumas questdes surgem no admbito da presente pesquisa,
com a retomada das atividades presenciais, os protocolos que sero adotados devem
contemplar as necessidades sanitarias e de seguranca, com apoio da sociedade, na

perspectiva da fungdo social dos acervos e dos edificios que os abrigam.

34 IBRAM- Instituto Brasileiro De Museus.
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Ocorreu também uma demanda pela ampliagdo dos procedimentos técnicos de
preservacdo do patrimdnio cultural, de modo a garantir a informacdo ao futuro, no qual
residem inimeras incégnitas. Entretanto, diante de questoes agudas como ¢é o caso de novas
pandemias, o planejamento e a documentacdo devem assumir seu lugar de importancia e
garantir que o esfor¢o de profissionais do patrimoénio, de analisar e documentar esse cenario,

sejam reconhecidos e que a informagdo oriunda desses estudos chegue a mais instituigdes.

2.1- A GESTAO DA PRESERVACAO E A PANDEMIA

Como forma de melhor avaliar a importancia dos documentos produzidos para
auxiliar os profissionais de museus durante a pandemia da Covid 19, bem como o seu
alcance nas praticas de preservacdo do patrimonio musealizado, apresentamos na seqiiéncia
alguns conceitos e reflexdes que permeiam o campo.

A pratica de conservacdo de objetos museologicos ndo consiste somente em agdes
diretas em suas superficies ou aspectos materiais. A conservagdo ¢ definida como agdes de
preservacdo, que abrangem operagdes indiretas, como conservagdo preventiva (cuidar antes
que danifique) e catalogacdo; e operagdes diretas, tais como conservacdo curativas
(conservagdo reparativa) e/ou restauragdes nas pegas, conforme define o ICOM: “todas as
medidas e acdes levadas a cabo para a salvaguarda do patrimdnio cultural tangivel
assegurando o seu acesso as geragdes presentes e futuras”. (ICOM, 2015)

A sistematizacdo do ato de documentar procura diminuir a manipulagdo dos objetos,
assim como fornecer informacdes precisas sobre seus historicos e procedimentos a serem
seguidos. O conjunto de atividades que une todas as agdes realizadas nos objetos
museologicos, no que tange aos objetos de alguma forma (pesquisas, exposicdes, sessdes de
imagem, seguranga, movimentacdes), a0 mesmo tempo busca a recuperagao das informagdes
sobre as pecas para o publico e especialistas, e isso denomina-se gestdo de acervos
(MASON, 2004, p. 33).

E necessaria a formulagio de procedimentos, bem como o estabelecimento e a
implementacdo de politicas de gestdo de acervos para que a recuperagdo dos dados seja
eficaz e util (MASON, 2004, p. 32).

A gestdo da conservacdo contempla diversos processos, incluindo vistorias

periddicas, monitoramentos, manuten¢do preventiva (conservagdo programada), gestdo de
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riscos ¢ educagdo patrimonial tanto com os usuarios (sociedade na qual o objeto se insere)
quanto, e principalmente, com os profissionais que trabalham direto ou indiretamente com o
mesmo. Uma das ferramentas mais utilizadas nesta gestdo ¢ o monitoramento e controle. O
monitoramento envolve a coleta sistematica de informagdes especificas ao longo do tempo ¢
a andalise dos dados obtidos para facilitar a identificacdo de problemas eventuais ou
recorrentes ¢ de areas vulneraveis, fornecendo subsidios para as agdes de gestdo ¢
conservacdo dos bens. Abrange tanto as questdes ambientais, como as avaliagdes especificas
sobre o edificio e os objetos em exposi¢do ou armazenados. E € a partir da coleta sistematica
de informacdes que se pode estabelecer acdes planejadas a partir de prioridades definidas
pela analise do estado de conservagdo do bem ou realizadas sob demanda dos usuarios dos
espacos, como por exemplo planos de conservagdo preventiva para edificacdes, jardins
historicos, sitios arqueologicos e varios tipos de acervos.

O acervo museolodgico retine o conjunto de bens culturais, de carater material ou
imaterial, movel ou imdvel, que integram o campo documental de objetos/documentos que
corresponde ao interesse e objetivo de preservagio, pesquisa ¢ comunica¢do (IBRAM, 2013,
p.5). O museu e seu acervo exercem uma importante fungdo na sociedade. O acervo ¢
formado ao longo de anos por meio de materiais coletados durante a trajetéria do museu.

O acervo de um museu ndo se resume somente aos objetos expostos. Em vez disso,
em sua maior parte, estd, geralmente, localizada na reserva técnica, ¢ s6 € acessada pelo
publico em exposi¢des temporarias. A reserva técnica agrega uma grande leva de objetos
pertencentes ao acervo, que sao as marcas da memoria de uma sociedade. Para isso, € preciso
entendé-la com as ferramentas do campo da materialidade historica, decodificando suas
mensagens simbolicas, intrinsecas e extrinsecas. Importa ressaltar que a Memoria em si,
ligada a aprendizagem, ou a uma fun¢@o e experiéncia aprendida no passado, faz parte de
uma preocupacgao basica com a sociedade. (CARVALHO; FUNARI; 2011)

E senso comum que a reserva técnica de um museu deve ser constantemente
atualizada dentro dos principios basicos da conservagdo preventiva, que abrange desde o
controle ambiental de todo o edificio de um museu até a rotina de observagao e higienizagdo
dos objetos do acervo, que devem ser tomadas a fim de se evitar a deterioracdo dos objetos.

Como destaca Carvalho, a conservagdo preventiva ¢ "o conjunto de agdes para

mitigar as forcas responsaveis pela deterioragdo e pela perda de significancia dos bens



63

culturais, envolvendo todas as medidas para retardar a perda de material auténtico e,
finalmente, preservar sua integridade”. (CARVALHO, 2013).

Preservar as colegdes em reservas técnicas ¢ um dos maiores desafios das
Instituigoes, e para tanto sdo necessarias muitas agdes para que o espago desempenhe
corretamente esta funcao, tais como adequagdo de mobiliarios e de acondicionamentos, de
controle do ambiente e de pragas, de localizacdo de todos os itens e de seguranga.

E um trabalho que exige atengdo constante, nio s6 dos documentalistas e dos
conservadores, mas também de outros setores do museu como, por exemplo, seguranga,
infraestrutura, limpeza e gestores, o que torna a conservacao preventiva interdisciplinar.

Diante da diversidade de tipologias de acervos que os museus atualmente abrigam, e
que em muito casos constituem fontes importantes para diversos campos do saber, muitas
instituicdes adotam a gestdo de acervos para fins de preservacgdo, para além de assumir o
conceito amplo de patrimonio cultural, propde uma visdo integrada de acervos, estabelece
diretrizes gerais norteadoras para programas e acdes de médio e longo prazo, define
responsabilidades e prevé sua avaliagdo e atualizagao.

A gestdo da preservacao implica, portanto no acesso constante aos acervos: Sabemos
que o olhar da equipe no dia a dia da conservagdo dos acervos museoldgicos é fundamental
para uma rapida resposta a eventuais ameagas patologia. A partir do momento em que as
equipes ndo estdo em contato todo o tempo com o acervo, o mesmo fica mais suscetivel a
incéndios, furtos, vazamentos, ¢ consequentemente, ha também um maior impacto na
resposta, pois até as equipes se dirigirem ao local, muitos danos ja foram causados.

A gestdo de riscos — entendida como o processo de identificacdo, analise,
comparagdo e tratamento dos riscos — deve ser utilizada como ferramenta de prevengao, para
eventos especificos (como obras, exposigdes, transferéncia de acervos) e para o
planejamento de médio e longo prazo, como previsto na estrutura. Existem ferramentas que
foram exclusivamente pensadas para o patrimonio cultural, possibilitando identificar os
riscos especificos para acervos e bens culturais. No caso especifico da gestdo de museus no
periodo pos pandemia, sera necessario reafirmar os métodos de controle para mitigar ainda
mais os riscos.

A abordagem da gestdo de riscos tem que ser implementada nas instituicdes para

garantir a seguranca das pessoas ¢ dos acervos. A incorporagdo da gestdo de riscos no
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trabalho pode ajudar na tomada de decis@o perante diferentes cendrios e desafios que as
institui¢cdes enfrentam e vao enfrentar ao longo do tempo.

O IBRAM, em 2021, publicou uma resolucdo na qual ele estimula os museus a
trabalharem a conservacgao preventiva a partir da gestdo de riscos que faz parte da Resolugado
Normativa IBRAM N° 2.3 Nele os gestores recebem diretrizes para a elaboragdo de um
plano museologico, com as especificagdes que devem ser analisadas por cada museu e
transformadas em um documento.

Quando a instituicdo ja esta funcionando sob a l6gica da gestdo de riscos, fica muito
mais facil de analisar os possiveis cendrios e seus impactos. Existem cenarios que sdo
dificeis de prever, todavia quando a instituicao ja esta adaptada a esse tipo de abordagem ¢
possivel encontrar mais rapidamente as respostas que cada risco identificado.

Ao longo dos anos nos deparamos com viérias perdas de patriménio cultural. E muito
importante existir um plano de manutencdo focado na gestdo de riscos de uma edificagdo
historica/cultural.

O patrimonio cultural deve ser valorizado por todos e sua prote¢do deve ser pensada
pelos sujeitos que detém o conhecimento. A sensibilizacdo e conscientizacdo do porqué e
como preservar deve ser realizada através de politicas publicas que envolvam as
comunidades e os agentes que se relacionam com os bens portadores da memoria coletiva e
da identidade cultural dos diversos grupos sociais. A cada dia a reflexdo sobre este tema

aumenta, assim como esclarece Leonardo Barci Castriota:

[...] para se pensar hoje em preservagdo do patrimonio, faz-se importante
considerar, antes de mais nada, a amplitude do patrimoénio cultural, que deve
ser contemplado em todas as suas variantes: devem-se trabalhar todos os
suportes de memoria - as edificaces e os espagos, mas também os
documentos, as imagens e as palavras. Nesse sentido, a questio do
patriménio deve deixar de ser exclusividade de alguns profissionais que
tradicionalmente se ocupam com ela, passando a exigir a composi¢do de
equipes interdisciplinares amplas e a ativa participagdo da sociedade.
(CASTRIOTA, 2009, p. 86)

Nesse aspecto, ou seja, a gestdo de riscos foi aplicada ao patriménio para auxiliar a

olhar para todo o patriménio de uma maneira mais holistica e ir fazendo recortes até definir

35 RESOLUCAO NORMATIVA IBRAM N2 2, DE 23 DE JULHO DE 2021: Estabelece os procedimentos técnicos e
administrativos para a elaboragdo dos Planos Museoldgicos pelos museus administrados pelo Instituto
Brasileiro de Museus - Ibram.

Disponivel em: https://www.museus.gov.br/wp-content/uploads/2021/07/Resolucao-Normativa-n2-de-23-
de-julho-de-2021.pdf
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as prioridades do que devera ser feito prioritariamente e que vai impactar e salvaguardar o
objeto em si. Esse olhar especifico denomina-se camadas de invélucros, a camada macro
inclui o entorno da edifica¢do, (como a regido, depois o sitio e depois a edificacdo) e o foco
da camada vai ficando cada vez menor até chegar na camada mais micro que pode ser um

item de um acervo ou um dano estrutural, por exemplo.

_Figura 2.3 - Tipos de invélucro- Guia de gestdo de riscos
‘ontes de perigo para os objetos nas diferentes

SiTIO

C

SALA

Fonte: PEDERSOLI JR, J. L.; ANTOMARCH]I, C.; MICHALSKI, S; 2017; p. 51

A concepgdo contempordnea de conservacdo preventiva obviamente ndo se
limita ao estrito controle de pardmetros higrotérmicos em museus (...) [sdo
varias] questdes envolvidas (gestdo de risco, qualidade do ar interno,
controle de iluminagdo, manejo de pragas, etc.); uma boa defini¢do poderia
ser: “um plano de acdo acordado para retardar a taxa de deterioracdo e
reduzir os riscos para cole¢des de museus. O foco esta no entorno dos
acervos, assim acdes poderiam vao desde a manutengdo do edificio até o
controle das praticas do pessoal, influenciando as atitudes do publico,
controle e legislagdo” (...) ou, em outras palavras: “agdes ndo interventivas
tomadas para evitar danos e minimizar a deterioragdo de um objeto de
museu” (LUCIANI, 2013, p. 72)
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2.2- OS PROTOCOLOS ADOTADOS PELOS MUSEUS DURANTE A PANDEMIA DA
COVID 19.

Em funcdo da necessidade de afastamento social imposta pelas autoridades de satde
publica durante a pandemia da Covid-19, os museus permaneceram fechados e receberam
apoio, por meio de recomendagdes, das instituicdes nacionais e internacionais do campo da
museologia e do patriménio mundiais. Instituigdes como ICCROM e ICOM?¢ apresentaram
recomendacdes para museus em tempos de Covid-19 onde abordaram os assuntos desde
como lidar com as equipes de trabalho, a rotina da manutengdo predial, a conservagdo
preventiva, recomendacdes para evitar a propagacdo do virus causador da Covid-19, e
recomendagdes para a preparagdo para a reabertura dos museus.

As recomendagOes internacionais para ambiente durante a pandemia foram para
manter o virus o mais longe possivel dos funcionarios, visitantes e por ultimo, contaminar o
acervo. Considerando que:

Os pequenos aerosso6is podem permanecer infecciosos no ar por periodos
prolongados, percorrer longas distancias e infectar hospedeiros que ndo
tiveram contato com o hospedeiro primario. No ambiente dos museus, as
goticulas em forma de aerosséis podem se transferir a objetos e superficies e,
em contato com as mucosas, desencadear uma infeccdo. Os objetos e
superficies, neste caso, seriam os hospedeiros. (MEIRA et. Al;2021. p. 279)

No inicio da pandemia, quando as informacdes sobre as formas de contaminagio
ainda eram imprecisas, houve preocupagdo em relagdo a contaminacdo do acervo, devendo
ser evitada pois diferente de uma superficie qualquer, o acervo nao poderia receber produtos
de limpeza diretamente sobre ele, o que gera maior risco de contaminacdo por meio do
toque.

Para a desinfeccdo de objetos, foi recomendada a “quarentena com o isolamento do
material potencialmente infectado ¢ a op¢do indicada” (MEIRA et al; 2021. P. 281). A
recomendacdo é que ndo tentem desinfectar tais materiais, muito menos com produtos
quimicos, pois 0s danos podem ser irreversiveis ao bem material.

No ambito da presente pesquisa analisamos os seguintes protocolos: Recomendagdes
aos museus em tempos de Covid-19 (2020) do IBRAM, cuidando das colegdes de
patrimdnio cultural durante a pandemia de Covid-19 (2020) de APOYO ON-LINE,
recomendac¢des do ICOM Brasil em relacdo a Covid-19 (2020) do ICOM Brasil, 25

36 JCCROM- the International Centre for the Study of the Preservation and Restoration of Cultural Property;
ICOM- International Council Of Museums.



67

recomendagdes para a reabertura dos museus (2020) de ICOM Portugal, producdo on-line
(s/d) do ICCROM- CC e Considerations for Museum Reopenings (s/d) de Alliance of
Museum.

A maioria dos documentos indicou o fornecimento de EPI’s apropriados para os
funcionarios, como luvas, 6culos de protecdo (quando necessario-para areas de risco de
contaminacdo alto); mascaras apropriadas e alcool 70%; revezamento de trabalhadores,
escala de trabalho deduzida ou home office; afastamento de profissionais com sintomas de
Covid-19; afastamento de funcionarios de alto risco (vulneraveis); distanciamento social;
rotina de interacdo com os visitantes/publico através das redes sociais; comunicacdo, venda
de ingressos e disponibilizacdo de acervo por meio on-line; retorno das atividades
presenciais de forma segura e de acordo com as recomendagdes locais; uso obrigatorio de
mascara para visitantes e funcionarios de acordo com as recomendacgdes locais, porém
sempre estimular o uso das mesmas; medi¢do de temperatura corporal; limitagdo do uso dos
espacos; limitacdo da capacidade de pessoas por espaco; fornecimento de pontos de
higienizacdo da maos; rotina intensificada da gestdo de limpeza; treinamento da equipe de
limpeza; ampliagdo da rotina de higienizagdo dos acervos; plano para empréstimos e
devolugdes de acervos; avaliacdo da eficacia da renovacgdo e circulagdo de ar nos espagos de
ventilacdo mecanica; abertura de portas e janelas para maior circulagdo de ar;

Estas recomendagOes trouxeram questdes complexas referentes ao controle
ambiental, colocando os museus situados em climas quentes ¢ Umidos numa situagdo
complicada. Por exemplo, ao abrir portas e janelas, o ar tmido entra e altera a UR do interior
da edificacdo, atingindo as colecdes. No mundo inteiro € preciso controlar temperatura e
umidade, porém quando chega no clima tropical ¢ pior, pois o clima tropical ¢ abundante em
energia térmica e umidade, o que facilita o aparecimento de microrganismos. Ou seja, a
recomendacdo de manter porta e janelas abertas demanda avaliag@o criteriosa para climas
tropicais quentes e umidos.

Apesar de tdo importante, o controle ambiental foi citado poucas vezes nos

documentos levantados nessa pesquisa, como mostra a tabela abaixo:
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Figura 2.4.1 — Tabela comparativa de recomendacdes das principais institui¢des do campo da museologia e
patriménio

Exibir Editar

Afastamento e eleigdo dos profissionais de risco/ vulneraveis, ou os funcionarios

n&o necessarios para retorno presencial, para trabalho em escala ou Home Office. i
Afastamento de funcionrios com suspeita de contaminaco por COVID-19, atéa
liberag@o para retorno as atividades. %
Fornecimento de |tens de seguranca pessoal- EPI's. X
Afastamento minimo de estacdo de trabalho dos funcu}nanns. X
Fornecimento de itens para hlglenlzag:an individual com alcool 70% e agua e X }(
sabdo.
Ga rantir espagns de trabalho devidamente higienizados. X

X

X
Rotinas de interagdo com o publico através de redes sociais, divulgando acervo e X X
informag&es sobre a instituigdo, inclusive sobre o retorno e as restrigges.
Definir ¢ capamdade méxima de visitantes e manter o publu:n informado. X
'Medlgao de temperatura corporal
Placas de smallzagao e |nformal;.ao sobre adequames as restnpues. X

 mediante recome I X X

Fonte: acervo pessoal da autora, 2022.
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Figura 2.4.2 — Tabela comparativa de recomendagdes das principais instituigdes do campo da museologia e

patrimonio
Instalar barreiras entre os visitantes e o staff/ exibigBes.
Fazer uso de barreiras, marcagdo emn piso e regras de circulagdo. X X
Em relagdo a coordenagdo de acdes:
Vistoria semanal em caso de lockdown X
Comunicag3do efetiva com equipe de seguranga publica e corpo de bombeiros. X
Lista de contatos proximos, para caso de emergencia. X
Plano de rotinas e vistorias na edificagdo, reserva técnica e colegdes. X
Garantir a manutengdo predial emergencial. X
Plano de gest3o de riscos e protocolos para incendios, inundacdo e desastres X
naturais em caso de lockdown.
Plano de gest3o de risco e protocolos de seguranga contra roubo em caso de X
lackdown.
Plano de gestdo de limpeza em caso de lockdown. X
Plano para evitar filas, aglomeragBes em entradas e balcdes, assim como garantir X ¥
um melhor fluxo dentro da drea de visitagdo.
Passar a fornecer guias e demais materiais em formato digital
Portas internas deverdo permanecer abertas ou ter um plano de higienizacdo X X
constante.
Manter portas e janelas abertas para evitar o manuseio de maganetas. X X
Aumentar intervalos de limpeza quando a instituicdo estiver aberta ao publico.
Estender empréstimos para minimizar as movimentagdes das obras, assim como
contaminacio de pessoas. .
Treinamento da equipe de trabalho para para saber lidar com as questdes
especificas relacionadas a COVID-19.

Fonte: acervo pessoal da autora, 2022.

O cendrio da pandemia trouxe esse novo desafio aos museus, de adequar os niveis
exigidos de UR e temperatura especificas para cada tipo de clima e colecdo, e ainda
intensificar a ventilagdo e higiene dos ambientes para diminuir o risco de contagio pelo virus

causador da Covid-19, ou outros virus que possam aparecer no futuro.
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2.3- A APLICACAO DOS PROTOCOLOS EM MUSEUS DURANTE A PANDEMIA DA
COVID 19: EXEMPLOS INTERNACIONAIS

37 realizamos visitas técnicas ao Nasa’® Johnson Space

No periodo “pés-lockdown
Center e ao The Houston Museum of Natural Science, em Houston, nos EUA, com objetivo

de verificar os protocolos adotados para o retorno das suas atividades ¢ abertura do publico.

Figura 2.5 — Fotografia da entrada da NASA Space Center , Houston, EUA.

OPEN TODAY 10 a.m. - 6 p.m. ABOUT v VISIT v EDUCATION ~ SUPPORT ~ MEMBERSHIP v
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Fonte: NASA Space Center; 2022.
Figura 2.6 — Fotografia do interior da NASA Space Center , Houston, EUA.

Fonte: spacecenter.org, 2022.

37 Periodo pés-lockdown: estamos considerando como o periodo de reabertura dos museus apds um longo
periodo fechado aos visitantes.
38 NASA- National Aeronautics And Space Administration
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No Nasa Johnson Space Center, em Houston, as principais medidas adotadas sobre
seguranga e saude relacionadas a pandemia da Covid-19, foram determinadas de
acordo com as diretrizes oficiais das institui¢des responsaveis ligadas a Saude e do
guia do CDC (Centers for Disease Control). Dentro das medidas adotadas pela Nasa
Space Center estdo: a compra antecipada de ingresso online, com horario marcado, e
de maneira escalonada, mesmo para criangas ndo pagantes, ou seja, todos os visitantes
sdo contabilizados para se ter um maior controle de pessoas X espago. O ingresso €
disponibilizado de modo digital, ndo sendo necessario imprimir. O visitante ingressa
na catraca com esse ingresso digital, apenas passando no leitor, ndo tendo contato
fisico com nenhum funcionario. Os horarios disponibilizados para entrada passaram a
ser de hora em hora; pelo aplicativo da Nasa € possivel obter todas as informagdes,
mapas, folders de exposicdes, folhetos explicativos, horarios e até compra de
ingressos, que também ¢é possivel pelo site, assim grande parte dos papéis foram
eliminados, diminuindo o risco de contagio. A exigéncia para entrada com mascara ou
ndo foi atualizada de acordo com as diretrizes do CDC, apesar de terem informativos
incentivando o uso de madscaras nas instalagcdes; A Nasa Space Center Houston
instalou estagdes de desinfetante para maos e maquinas de cartdo de crédito sem
contato, assim como mencionado anteriormente, as catracas de auto digitalizagdo, para
evitar a contaminagao por contato ao toque. Em seu site, a instituicao fala das medidas
adotadas e como os visitantes devem proceder com os novos protocolos de visitacao,
assim como fazem uma observagdo que suas praticas de limpeza estdo melhores e
mais aprimoradas, sendo feitas todas as noites.

A Nasa Space Center Houston faz parte da American Alliance of Museums.
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Figura 2.7 — Totem de lengo umidecido no interior da NASA Space Center , Houston, EUA.

Fonte: acervo pessoal da autora, 2022.

Figura 2.8 — Totem de alccol em gel no interior da NASA Space Center , Houston, EUA.

Fonte: acervo pessoal da autora, 2022.

No Museu de Ciéncias Naturais de Houston, The Houston Museum of Natural
Science, as medidas adotadas sdo bem parecidas. Como se trata de uma institui¢do
menor, ¢ automaticamente com menor poder aquisitivo, ela ndo possui aplicativo
proprio, entdo todos os informativos e vendas de ingressos sdo por meio do site oficial
ou por agéncias de turismo. A instituicdo informa que foi intensificada a rotina de

limpeza, ¢ adota novas politicas de aquisi¢do de ingresso. Ao comprar o ingresso, o
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visitante deve estar ciente dessa nova politica e de acordo com as novas regras. Ainda
assim ¢ possivel comprar os ingressos na bilheteria presencialmente, porém ¢é
estimulado que o faga online. A institui¢do instalou barreiras de plexiglass em todos os

locais onde ha interagdo entre publico e funcionarios.

Figura 2.9 — Fotografia da entrada do Museu de Ciéncias Naturais de Houston, Houston, EUA.

-y

Fonte: Viajente.com; 2022.

Figura 2.10 — imagem ilustrativa de uma barreira de Plexiglass no ambiente de trabalho.

Fonte: ehs.washington.edu; 2021.
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No cenario brasileiro, os museus voltaram a funcionar com abertura controlada das
exposicdes, fazendo-se obrigatorio o uso de mascaras de protecdo, diminui¢ao do fluxo de
visitantes e trabalhadores, espacamento minimo entre pessoas, compra de ingressos on-line.
Exposicdes interativas demoraram mais para abrir do que as outras, assim como as

ocupagdes nos museus, aulas, cursos e palestras.
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CAPITULO 3- RECOMENDACOES PARA O SISTEMA DE CLIMATIZACAO NO
CENARIO DE CRISE SANITARIA E SEU IMPARCTO NO AMBIENTE DAS
COLECOES

Neste capitulo vamos analisar trés documentos das instituigdes ASHRAE, REHVA ¢
ABRAVA, que tratam da transmissdo aérea de patogenos que foram publicados durante o
periodo de desenvolvimento da presente pesquisa.

Apesar das incertezas sobre as diversas vias de transmissao da Covid-19, o potencial
de disseminacdo do virus pelo ar é amplamente reconhecido, ¢ assim grande atengdo deve
ser dada os sistemas de climatizag¢do, conforme descrito pela ASHRAE, no seu documento
Doengas Infecciosas transmitidas pelo Ar:

Cada doenga tem um tipo de transmissao, e essa transmissdo varia de acordo
com o patdgeno e sua infectividade. Entdo, para garantir que o virus (seja ele
qual for) pare com a transmissdo de aerossodis pela circulagdo de ar, se da
pelo controle do sistema HVAC. Os sistemas de ventilagdo, filtragem e
distribuicdo de ar e tecnologias de desinfec¢@o tém o potencial de limitar a
transmissdo de patégenos pelo ar e, assim, quebrar a cadeia de infecgao.

Os profissionais da ciéncia da construcdo devem reconhecer a importincia
das operagoes prediais e dos sistemas de ventilagdo, na interrup¢do da
transmissdo de doencas. As medidas ndo relacionadas ao HVAC para
quebrar a cadeia de infecgdes, como limpeza eficaz de superficies,
precaucdes de contato e isolamento exigidas por politicas de funcionarios e
estudantes e programas de vacinagdo, sdo estratégias eficazes que estdo além
do escopo deste documento. Diluicdo e extragdo de ventilagdo,
pressurizagdo, distribuicdo e otimizacdo do fluxo de ar, filtragdo mecéanica,
irradiagdo germicida ultravioleta (UVGI) e controle de umidade sdo
estratégias eficazes para reduzir o risco de disseminagdo de aerossois
infecciosos em edificios e meios de transporte.

(...) esse conhecimento adquirido se torna importante também para
evitar a propagagdo de doencas bacterianas, evitar a propagacdo de
matéria organica como esporos de mofo, dentre outros. O primeiro
passo no controle dessas doencas ¢ eliminar a fonte antes que ela se
torne transmissivel pelo ar.” (ASHRAE, 2020, p.4)

3.1- ASHRAE, REHVA E ABRAVA: OS SISTEMAS DE AR-CONDICIONADO E A
TRANSMISSAO AREA DE PATOGENOS

A ASHRAE que ¢ a Sociedade Americana de Engenheiros de Refrigeragdo,
Ventilagdo, Aquecimento e Ar-condicionado®®, em 14 de abril de 2020%°, emitiu um

documento de posi¢do em relagdo a transmissdo aérea dos patogenos (nome do documento:

39 American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers.
40 Data da publica¢do: 14 de abril de 2020, com data de validade de 14 de abril de 2023.
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Documento de Posi¢do da ASHRAE sobre Aerossois Infecciosos) e fez as seguintes

recomendagdes para os sistemas de ar-condicionado em geral:

Estratégias inovadoras para ventilagdo e limpeza do ar podem ser adotadas para
reduzir os riscos de disseminacao de aerossoéis infecciosos. Dentre essas estratégias, destacam-
se os padroes de distribuicdo de ar, a pressurizagdo diferencial do ambiente, a ventilagdo
personalizada, a ventilagdo com captura na fonte, a filtragem central ou local, e o controle de

temperatura e umidade relativa.

A ventilagcdo com padrdes de fluxo de ar efetivos € uma estratégia primaria no controle
de doengas infecciosas, pois dilui o ar ambiente ao redor da fonte e remove agentes
infecciosos. No entanto, ainda n3o estd claro qual a reducdo necessaria das cargas de
particulas infecciosas para obter uma diminuicdo mensuravel na transmissao de doengas, uma

vez que as doses infecciosas variam entre diferentes patogenos. Além disso, ¢ importante

analisar se essas reducdes justificam 0s custos associados.

Os diferenciais de pressdo no ambiente ¢ o fluxo de ar direcional sdo fundamentais
para controlar o fluxo de ar entre diferentes zonas em um edificio. Estudos recentes mostram
que uma antecamara bem configurada e operada ¢ eficaz para manter diferenciais de pressdo e

criar contengao em quartos hospitalares.

A utilizacdo de filtragem de particulas altamente eficiente em sistemas centralizados
de HVAC reduz a carga aérea de particulas infecciosas. Essa estratégia ¢ especialmente
importante quando diferentes areas compartilham o mesmo sistema central de HVAC, pois
evita o transporte de agentes infecciosos de uma area para outra. Unidades terminais de
filtragem de alta eficiéncia, tanto montadas no teto quanto portateis, sdo altamente eficazes
na reducdo das concentracdes de aerossois infecciosos e garantem o controle direcional do

fluxo de ar, proporcionando protecdo ao paciente.

A utilizagdo de luz ultravioleta (UV) também pode ser uma estratégia eficaz para
inativar microrganismos. A energia UV-C, com comprimento de onda proéximo a 254 nm, ¢ a
mais germicida. No entanto, ¢ importante ressaltar que a exposi¢ao direta aos olhos deve ser

evitada, pois a luz UV-C pode causar danos. Embora a ASHRAE ndo faga uma
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recomendacdo definitiva sobre o uso de energia UV em sistemas aéreos, o CDC aprovou o

uso da UVGI como complemento a filtragem para reducdo do risco de tuberculose.

Os sistemas de ventilagdo personalizados, que fornecem controle local da exaustdo
e/ou fornecem ar externo altamente filtrado ou desinfetado por UV diretamente para a zona
respiratoria do ocupante, podem oferecer protecdo contra a exposicdo a aerossois
contaminados. Estudos experimentais e computacionais mostram que esses sistemas,
associados a dispositivos de exaustdo locais ou individualizados, aumentam ainda mais a

capacidade de mitigar a exposicao em zonas respiratorias.

Além disso, o controle da temperatura e umidade também pode influenciar a
transmissibilidade de agentes infecciosos. Embora existam desafios praticos e potenciais
efeitos negativos, a manuten¢do de um controle adequado da umidade relativa pode reduzir a
transmissdo de certos organismos infecciosos no ar. Estudos mostram que niveis
intermediarios de umidade estdo correlacionados com melhor imunidade contra infecg¢des

respiratorias em mamiferos.

Portanto, ¢ fundamental que os projetistas considerem cuidadosamente a temperatura e
umidade ao projetar sistemas de HVAC, levando em conta as evidéncias cientificas
disponiveis. A implementagdo dessas estratégias inovadoras pode contribuir para a redugdo

dos riscos de disseminagdo de doencas infecciosas pelo ar.

Esses estudos revelaram que uma umidade relativa (UR) abaixo de 40% esta associada
a trés fatores que aumentam as chances de infec¢do. Primeiro, quando um hospedeiro
primario emite aerossois infecciosos, essas particulas se tornam nucleos de goticulas que
encolhem rapidamente. Esses patogenos adormecidos, porém, ainda infecciosos, permanecem
suspensos no ar e podem percorrer grandes distancias. Quando encontram um hospedeiro
secundario hidratado, eles se reidratam e conseguem propagar a infeccdo. Em segundo lugar,
muitos virus e bactérias sdo resistentes a ambientes com baixa umidade (Goffau et al. 2009;
Stone et al. 2016) e sua viabilidade aumenta nessas condi¢des. E, por fim, os
imunobiologistas ja identificaram os mecanismos pelos quais uma UR abaixo de 40%

prejudica as barreiras da membrana mucosa e outras etapas de prote¢do do sistema
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imunoldgico (Kudo et al. 2019).

Os surtos de doengas, como epidemias e pandemias, estdo se tornando mais
frequentes e abrangentes. Pandemias no passado tiveram efeitos devastadores nas
populagoes afetadas. Novos microrganismos que podem ser transmitidos por aerossois
infecciosos requerem um bom planejamento, constru¢do, comissionamento, manuten¢ao e
simulagdes de emergéncia para permitir uma acdo rapida na mitigacdo da exposi¢do. Em
muitos paises, estratégias comuns incluem edificios com ventilagdo natural e isolamento. O
controle por faixas ¢ uma estratégia de gerenciamento de riscos que deve ser considerada ao
aplicar a hierarquia de controles a patdogenos emergentes, levando em consideracdo a
probabilidade e a duracdo da exposi¢do, bem como a infectividade e viruléncia do patoégeno
(Sietsema 2019). Outros aspectos relacionados ao uso de agentes bioldgicos em ataques

terroristas  sdo  abordados em  outros lugares (USDHHS 2002, 2003).

O documento da ASHRAE tem validade limitada, expirando em 14 de abril de 2023.

A ASHRAE procura revisar seus documentos em periodos de 30 meses.

A REHVA41 que também ¢ uma Associacdo de engenheiros de refrigeragdo,
ventilagdo, aquecimento e ar-condicionado europeia na mesma linha produziu o documento:
Como operar ¢ usar os sistemas técnicos de edificios para prevenir a propagacdo do virus
SARS-CoV-2, responsavel pela COVID-19, em locais de trabalho, publicado no dia 17 de
margo de 2020, o qual descreve as estratégias para operar e usar os sistemas técnicos de
edificios para revenir a propagagdo do virus SARS-CoV-2 em locais de trabalho, a seguir

resumidas:

Dicas praticas para otimizar a operacdo dos sistemas de ventilacdo de edificios

1. Aumentar a admissdo e extracdo de ar: Em edificios com ventilacio mecanica, ¢
recomendado estender os periodos de operagdo dos sistemas de ventilacdo. Os

temporizadores devem ser ajustados para iniciar os sistemas algumas horas antes e desligar

41 A REHVA, Federation of European Heating, Ventilation and Air-conditioning Associations, é uma organizac¢do
profissional que representa mais de 120 000 engenheiros na drea dos sistemas técnicos dos edificios
(aquecimento, ventilacdo e ar-condicionado, eficiéncia energética, edificios saudaveis) de 27 paises europeus.
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mais tarde do que o habitual. A melhor solugdo ¢ manter a ventilagdo funcionando 24/7,

possivelmente em velocidades mais baixas quando as pessoas ndao estiverem presentes.

2. Utilizar mais a ventilagdo natural através de janelas: Em edificios sem sistemas de
ventilagdo mecanica, ¢ recomendado o uso ativo das janelas operaveis, mesmo que isso
cause algum desconforto térmico. Nesses casos, a ventilagdo através das janelas ¢ a Unica
maneira de aumentar a taxa de renovacdo do ar. No entanto, ¢ importante evitar abrir as
janelas em banheiros ou outras areas onde o ar contaminado possa ser direcionado para
outros espacos. Se ndo houver um sistema de ventilacdo adequado nessas areas, ¢ importante
manter as janelas abertas em outros espacos para permitir um fluxo de ar cruzado pelo

edificio.

3. A umidificagdo e condicionamento do ar ndo tém efeito pratico: A transmissdo do
COVID-19 nao ¢ afetada pelas alteracdes nos niveis de temperatura e umidade. Portanto, os
sistemas de aquecimento ¢ arrefecimento podem ser operados normalmente, sem a
necessidade de ajustar os setpoints de temperatura. A decisdo sobre a humidificagdo e

temperatura deve ser tomada com base na conservacdo do edificio e seu acervo.

4. Usar com seguranga as se¢oes de recuperacdo de calor: Em certas condigdes, particulas de
virus presentes no ar de extracdo podem ser reintroduzidas no edificio através de vazamentos
nos dispositivos de recuperagdo de calor. Portanto, recomenda-se desligar temporariamente
os permutadores de calor rotativos durante surtos de SARS-CoV-2. Se houver suspeita de
vazamentos nas se¢des de recuperagdo de calor, o ajuste da pressdo ou o uso de bypass
podem ser opgdes para evitar a contaminagao do ar de admiss@o. A transmissdo de particulas
de virus através dos dispositivos de recuperagdo de calor ndo ¢ um problema quando os
sistemas de HVAC estao equipados com unidades que garantem 100% de separacdo entre a

admissao e 0 retorno.

5. Evitar a recirculacdo de ar: Durante o surto de SARS-CoV-2, é recomendado evitar a
recirculacdo centralizada de ar. Os registros das se¢des de mistura devem ser fechados para
prevenir a contaminagdo, mesmo que isso possa causar problemas de capacidade de

arrefecimento ou aquecimento. A opgdo de prevenir a contamina¢do e proteger a saude
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publica ¢ mais importante do que garantir o conforto térmico. A reutilizacdo do ar s6 deve

ser feita com a adigdo de filtros HEPA nas unidades de tratamento de ar.

6. A limpeza adicional de condutas néo ¢ eficaz. A limpeza do p6 acumulado nas condutas
ndo ¢ eficaz na prevengdo da transmissdo do SARS-CoV-2. Se as recomendagdes anteriores
sobre recuperagdo de calor e recirculagdo de ar forem seguidas, o sistema de ventilagdo ndo
sera uma fonte de contaminagdo. Pequenas particulas contaminadas com virus ndo se
depositam facilmente nas superficies das condutas e serdo arrastadas pelo fluxo de ar.
Portanto, ndo ¢ necessario fazer alteragdes no procedimento normal de limpeza e
manutencdo das condutas. E mais importante aumentar a quantidade de ar novo e evitar a

recirculacao, conforme mencionado anteriormente.

7. Ndo é necessario substituir os filtros exteriores: Os sistemas modernos de ventilagdo sdo
equipados com filtros finos que filtram efetivamente a matéria particulada do ar exterior.
Esses filtros também podem filtrar particulas de SARS-CoV-2 que estejam presentes no ar

exterior contaminado, desde que a contaminacdo seja ocasional ¢ em baixa concentra

Em relacdo a substitui¢do dos filtros, ¢ importante seguir os procedimentos normais de
manutengdo. Filtros obstruidos ndo representam uma fonte de contaminagdo, mas podem
reduzir o fluxo de ar fornecido, o que afeta negativamente a reducdo da concentracdo de
contaminantes. Portanto, os filtros devem ser substituidos de acordo com as perdas de carga
introduzidas, tempos de uso excedidos ou conforme o calendario de manutengio
programada. Em resumo, ndo ¢ recomendado substituir os filtros de ar externo por outros

tipos antes do tempo necessario.

Em certas situagdes, os purificadores de ar podem ser uteis. Em pequenos
compartimentos (com menos de 10m?), eles removem efetivamente particulas do ar,
proporcionando um efeito semelhante a ventilagdo. Para que sejam eficazes, os purificadores

de ar devem ter pelo menos uma filtragem HEPA.

Além disso, dispositivos que utilizam principios de filtragem eletrostatica também

podem funcionar adequadamente.
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Quanto ao uso de instalagdes sanitarias, ¢ recomendado fechar as tampas das privadas
ao dar descarga, a fim de minimizar a liberagdo de goticulas e residuos no ar. Também ¢
importante garantir que os sifoes dos aparelhos sanitarios tenham um fecho hidraulico
adequado. Portanto, ¢ essencial informar os ocupantes do prédio sobre o uso das tampas.
Em suma, ¢ fundamental seguir essas instru¢cdes de forma profissional para garantir a
qualidade do ar e a saude dos ocupantes.

A REHVA faz uma observag@o quanto ao seu documento de os conselhos prestados
no documento devem ser lidos de forma provisoria, até novas constatacdes serem efetivadas.
E o documento poderd ser complementado conforme surgirem mais informacdes sobre o
assunto.

E a ABRAVA, que ¢ uma Associagdo Brasileira de Refrigeracdo, Ar-Condicionado,
Ventilagdo e¢ Aquecimento, na mesma linha das duas outras associagdes publicou o
documento renovacdo de ar em sistemas de AVAC-R para reduzir o risco de contaminagao
de pessoas com o virus SARS-CoV-2, em abril de 2020, com o objetivo de definir a¢des
para minimizar os riscos de contaminagdo de pessoas pelo virus da Covid-19 por via aérea.
Em sua resolucdo, a ABRAVA informa que esse documento s6 ¢ valido enquanto durar a

pandemia. As principais recomendagdes referem-se a:

Sistemas de AVAC-R (com renovacio de ar)

Segundo a ABRAVA, os sistemas de AVAC-R t€m a capacidade de transportar
particulas solidas ou liquidas que ficam suspensas no ar, incluindo o virus SAR-CoV-2.
Portanto, ¢ importante considerar a utilizacdo desses sistemas para reduzir os riscos de
contaminagdo. Sistemas de filtragem de ar A maioria dos sistemas de AVAC-R em
comércios e escritorios que utiliza filtros grossos, com eficiéncia limitada na reten¢do do
virus SARS-CoV-2. Embora sejam importantes para garantir a qualidade do ar interno, esses
filtros ndo sdo suficientes para impedir a circulacdo do virus nos sistemas de AVAC-R e nos
ambientes ocupados. Recomenda-se, quando possivel, a utilizacdo de filtros mais eficientes

sem a necessidade de alterar a estrutura de suporte.
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Taxa de renovacdo de ar e purga de contaminantes.

Nao ¢ possivel determinar com precisdo a taxa de emissdo de contaminantes por
pessoas assintomaticas em ambientes internos. No entanto, os sistemas de AVAC-R podem
ser ajustados para operar em modo de ventilagdo, aumentando significativamente a
renovacdo de ar. O objetivo ¢ reduzir o risco de contaminacdo em ambientes em
funcionamento normal e para aqueles que voltardo a funcionar no futuro. Recomenda-se
também a realizagdo de inspecdes de manutencdo mais frequentes para verificar a
necessidade de substituicdo de filtros e higienizagdo dos equipamentos. Consulte um

engenheiro de ar-condicionado e refrigeracdo para orientacdes especificas.

Exaustao
A exaustdo de sanitarios, copas, cozinhas e salas de copiadoras ¢ complementar a
pressurizagdo e purga de contaminantes. Essas exaustdes devem permanecer ligadas sempre

que possivel.

Sistemas de AVAC-R (sem renovacdo de ar)

Instalagdes que ndo atendem as normas técnicas vigentes ndo sdo recomendadas. Em
ambientes confinados evite atividades em ambientes sem aberturas para o exterior ou sem
renovagdo de ar natural ou mecanica. Ambientes com aberturas para o exterior Durante a
pandemia da COVID-19, ¢ recomendado evitar ambientes sem garantia de renovagdo de ar.
No entanto, sistemas de AVAC-R sem dutos, com insuflacdo direta e sem renovagdo de ar,
instalados em ambientes com aberturas para o exterior, podem permanecer ligados no modo
de ventilacdo, desde que portas ¢ janelas estejam abertas para permitir a maxima renovagao
de ar. E importante ressaltar que qualquer alteragio nos sistemas de climatizagdo deve ser
feita por profissionais especializados, levando em consideracdo outras disciplinas, como a
reducdo da iluminancia e da ocupagdo dos ambientes. Quando possivel, mantenha os

sistemas em operacao continua para reduzir o risco de contaminacao.

As estratégias para prevenc¢ao da transmissdo aérea de patogenos e reducdo de riscos
de contaminacdo, pra barrar a cadeia de infec¢do exige um esforco multidisciplinar e estreita

cooperagdo entre especialistas em infecgdes, projetistas € proprietarios.
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Considerando que o gerenciamento do ar interior ¢ fundamental para o sucesso dos
esforgos de prevengdo, pode-se depreender que as recomendagdes analisadas requerem uma

abordagem critica e exame a cada caso.

3.2- GLOBAL CLIMATE NETWORK: CHALLENGES AND EXPERIENCES IN
MANAGING THE MUSEUM ENVIRONMENT, (rede climatica global: desafios ¢
experiéncias na gestdo do ambiente museologico)

Durante a pandemia a maioria dos museus mantiveram suas portas fechadas até as
vacinas ficarem disponiveis para a maioria da populagdo. Como mencionado anteriormente,
de acordo com a Unesco, 85 mil centros culturais ao redor do mundo mantiveram suas portas
fechadas. Durante esse processo foi importante a comunicacdo da equipe por meio de
servicos eletronicos (e-mail, mensagem por aplicativos, reunides online por chamada de voz
e video), assim como a atualizacdo de todos os envolvidos na conservagao da edificacao e do
acervo nas questdes ligadas a pandemia. Percebe-se que no momento da pandemia da Covid-
19, enquanto os museus estiveram fechados, algumas instituicdes comecaram a discutir e
revisar seus parametros de acondicionamento de ar, numero de frequentadores, protocolos de
reabertura ao publico, protocolos de empréstimo de obras de arte e obras raras, protocolos de
limpeza do ambiente...entre outros. Alguns exemplos desses protocolos foram expostos no
semindrio online: Global Climate Network: challenges and experiences in managing the
museum environment, (rede climatica global: desafios e experiéncias na gestdo do
ambiente museologico), que aconteceu em 25 de fevereiro de 2022, sobre conservagao
preventiva do ICOM-CC*?, onde foram apresentadas solu¢des de alguns centros culturais
relacionados a pandemia do COVID-19. No referido evento, foram apresentados os desafios
e as solucdes dos museus na gestdo do ambiente museoldgico agravado pela pandemia da
Covid-19, que obrigou os museus a encontrarem um equilibrio entre a ventilagdo e

introducdo de ar fresco no interior da edificacdo e a manutencdo do ambiente das colecdes.

A Agéncia do Patrimonio Cultural da Holanda, apresentou os desafios que os museus
na Holanda enfrentam devido a combinagdo de requisitos climaticos rigorosos ¢ a
importancia dos museus de adequarem suas areas de guarda para o tipo de acervo que eles

tém.

42 International Council Of Museums- Committe For Conservation
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A Biblioteca Nacional da Nova Zelandia, Biblioteca Alexander Turbull ¢ uma
instituicdo que reconhecida por conseguir manter 6timos niveis de umidade relativa e
temperatura. Seu sistema de controle ambiental minimiza os niveis de poluentes do ar devido
ao seu sistema de ar-condicionado bem conservado e bem operado e tem uma filtragem
quimica e de particulas de alto nivel. Porém, a instituicdo esta revendo suas diretrizes em
consideragdo a sustentabilidade, com pardmetros ambientais ampliados. Foi dado como
exemplo a politica da biblioteca de ter como perspectiva preservar suas colecdes para a
posteridade, porém o custo ¢ muito alto. A partir do momento que esses conceitos sao
revistos por ela, passa a ser elaborado um estudo de garantir a preservagdo desse acervo,
permitindo uma variagdo de temperatura, diminuindo assim o custo da conservagdo
preventiva de controle ambiental. Ela fala que ¢ inviavel a longo tempo se pensar em
posteridade e ndo pensar em sustentabilidade. E que os niveis de deterioracdo dos materiais

deverdo ser debatidos pela equipe e ver o que pode ser aceito ¢ ainda assim garantir que esse

acervo perdure ao longo dos anos.

J& o Museu Nacional de Etnologia de Osaka, Naoko Sonoda falou sobre controle
climatico interno, os desafios e problemas enfrentados. Para atender aos requisitos de
sustentabilidade em museus, durante varios anos o ar-condicionado foi mantido um regime
de economia de energia, ou seja, em alguns ambientes era desligado durante a primavera e
durante o outono. Com a pandemia de Covid-19, a ventilagdo e o fornecimento de ar fresco
tornaram-se uma alta prioridade nas galerias de exposicdo. A estratégia de controle foi
determinada para permitir que os visitantes desfrutassem com seguranca de seu patrimonio,
apesar de ir contra a economia de energia. O museu ¢ uma edificacdo de 1974, que foi aberto
ao publico em 1977. E um museu que funciona como centro de pesquisa e treinamento na
area de antropologia e etnologia. Na cidade de Osaka ndo ¢ facil manter a temperatura nos
niveis internacionais de 20°C +-2 e 50% UR +-5%, por ser um pais de clima quente no
verdo, podendo chegar a 38° C nos dias mais quentes. Em virtude de o museu estar
localizado em regido de clima quente e temperado (CLIMATE-DATA; 2022), se torna
inviavel a manuteng@o dos niveis de temperatura tdo distintos, causando até desconforto para
os visitantes. Uma das medidas adotadas para manter a temperatura a niveis solicitados
internacionalmente foi a construgdo de uma vitrine de exibicdo com controle separado de

temperatura ¢ UR, que mantivesse os empréstimos aos niveis exigidos pelos museus de
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origem, evitando assim maiores danos as colegdoes. Quando ndo ¢ possivel utilizar a vitrine
especial, eles tentam negociar com as instituigdes para manter a temperatura a 25C no verao.
Outra medida adotada foi evitar os empréstimos em época de verdo, para minimizar os ricos.

Depois do terremoto de 2011, o Japao adotou uma medida de redugdo de consumo de
energia, com isso, as instituigdes tiveram que rever suas diretrizes e tornar suas edificacdes
mais sustentaveis. O Museu Nacional de Etnologia reviu as praticas de climatiza¢do e adotou
um regime economia de energia em 5 de 8 areas de guarda de acervos. Essas 5 areas de
guarda ndo sdo tdo acometidas pela incidéncia solar, o que tornou mais facil de revisar essa
climatiza¢do. Em geral, o museu adotou as temperaturas de 26°C +- 2 no verdo e 20°C +- 2
no inverno (durante o horario de trabalho), sendo ajustado de 0.5° C por semana do verdo até
o outono. A umidade relativa (RH) é mantida a 52%+- 5% em todo o ano. Nas salas gerais,
onde as cole¢des sdo quimicamente estaveis, 0 museu passou a desligar o ar-condicionado no
outono e no inverno. Com isso, eles estimam que consigam ter uma redug@o no consumo de
energia de até 35mil ddlares, sendo quase 30% da energia consumida nas galerias. Depois de
implementadas essas novas diretrizes, a pandemia da Covid-19 veio trazer novas
solicitacdes, entre elas a introducdo de ar fresco nas areas expositivas. Com isso 0 museu
teve que determinar como faria essa introdugdo de ar fresco e refazer os calculos de uso do
espaco para acomodar as pessoas. Foi determinado dois pontos de andlise para se chegar a
essa nova diretriz: o ponto de vista da ventilagdo e o ponto de vista da distancia fisica.

No Museu Nacional de Etnologia a ventilagdo ¢ mecanica e a abertura e regulagem
dos dutos ¢ feita de forma manual (geralmente de 35% de abertura). Esses dutos foram
abertos 100% e foi calculado o volume de ventilagdo por hora para cada area expositiva. Este
valor foi dividido pelo volume de ventilagdo requerida por pessoa e por hora, de 30m?,
determinando assim um numero maximo de pessoas que poderiam ser acomodadas em cada
espaco. Em relacdo a distancia fisica, a area expositiva foi dividida em 1,5 m x 1,5m por
pessoa, e assim calculado o numero maximo de visitantes. Com esses dois resultados
chegaram a conclusdo de que museu teria condigdes de receber até 101 visitantes na sua
menor area expositiva.

Outro ponto importante foi o levantamento e a comparacdo da flutuacdo de
temperatura ¢ da UR dos anos de 2020 e 2021 com a maxima circula¢do de ar (100% de
abertura de ar) com os anos anteriores (ultimos trés anos antes da pandemia). Verificou-se

que com a capacidade maxima de circulagdo de ar no interior das galerias, no inverno a
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temperatura tende a ser maior ¢ a UR mais baixa e as diferencas diurnas de temperatura e
UR ndo foram significantemente afetadas. Ou seja, o ambiente foi controlado mesmo quando
a ventilagdo foi uma prioridade. Porém, manter o ar-condicionado funcionando na ventilagdo
maxima consome mais energia se comparado com o ar-condicionado rodando na ventilagdo
normal.

Com essa experiéncia do Museu Nacional de Etnologia de Osaka conseguimos ter
uma visdo das consequéncias que os protocolos para a diminui¢do da contaminacdo de

Covid-19, relacionados ao aumento da circulagdo de ar dentro dos museus.

3.3 - AS ALTERACOES NO SISTEMA DE AR-CONDICIONADO E SEUS REFLEXOS
NO CONTROLE AMBIENTAL- REFLEXOS NO CENARIO NACIONAL

O Grupo de trabalho da USP fez um “levantamento dos protocolos baseados na
legislacdo brasileira e nas normas e orientacdes técnicas de entidades nacionais e
internacionais, tais como ABNT, ASHRAE, Abrava e Rehva. Também foram utilizadas
como base recomendagdes propostas pelo Icom e Canadian Conservation Institute (CCI)”
(MEIRA et al; 2021, p.285) O Grupo de Trabalho sobre Climatizagdo em Museus da Rede
USP de Profissionais de Museus e Acervos da Universidade de Sdo Paulo fez uma pesquisa
buscando entender melhor o processo de contaminagdo do virus SARS-CoV-2 e com isso
definir quais os pardmetros para a climatizacdo dos museus em tempos de pandemial.
(MEIRA, 2021) O grupo debate sobre estratégias para melhorar as condi¢des da qualidade
do ar no interior dos museus e¢ dentro do sistema de refrigeracdo existente em cada
edificagdo, as agdes podem se ajustar para se adequar a nova realidade de ter que aumentar a
ventilagdo para reduzir os niveis de transmissdo do virus SARS-Cov-2, o virus causador da
covid-19. “Quando ajustados adequadamente, sistemas de distribui¢do de ar tém potencial de
limitar a transmissdo de patogenos e, assim, quebrar a cadeia de proliferagdo do virus.”

(MEIRA, 2021, p. 272)

O grupo de trabalho sobre climatizagdo de Museu da Rede USP de profissionais de
Museus e acervos, analisou a questdo ambiental dos museus e publicou um estudo com
algumas recomendacdes a serem seguidas para uma climatizacdo de Museus em tempos de
pandemia da Covid-19. Ao entender que a transmissao do coronavirus se dava também por
aerossois, o ajuste da circulag@o do ar no interior dos museus passou a ser uma das medidas

de protegdo para funcionarios e usuarios, presentes nesse ambiente fechado e climatizado.
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Fazer com que a circulagdo do ar fosse distribuida de forma eficiente e que limitasse a

transmissdo dos patogenos, interrompendo a transmissdo indireta por meio de pequenas

particulas do virus.

A transmissdo do SARS-CoV-2 pelo ar ¢ suficientemente comprovada.
Alteragdes nas operagdes prediais, incluindo a operacdo de sistemas
de ar-condicionado, sdo importantes na prevencdo da proliferagdo do
virus. A ventilagdo e a filtragem (ASHRAE, 2020a, p. 3), fornecidas
pelos sistemas de ar-condicionado, podem reduzir a concentragdo de
SARS-CoV-2 no ar e, portanto, o risco de transmissdo por essa via. Nesse
sentido, os sistemas de ar-condicionado podem afetar tanto positiva quanto

negativamente. (MEIRA et al; 2021. p.274)

De acordo com o Grupo de trabalho da USP, “o fluxo de ar direcional pode criar

padrdes de circulacdo de ar, limpo-para-sujo e mover aerossois infecciosos, para serem

capturados ou exauridos. E necessario criar estratégias de ventilagdo e limpeza do ar.”

(MEIRA et al; 2021. p.272) Aumentar a vazao do ar, fazer uma renovagao do ar e garantir a

circulacdo do mesmo em ambientes fechados ¢ uma estratégia que tende a minimizar as

contaminagdes em ambientes fechados e/ou climatizados. Contudo, essa elevagdo da vazdo

do ar tende a gerar mais despesas para a instituicdo, uma vez que exige mais energia dos

equipamentos e menor validade dos filtros de ar-condicionado.

A renovagdo pelo ar externo ¢ uma agdo paralela que devera ser executada
principalmente em ambientes ocupados por individuos, com taxa
de 27 m3/h por individuo. Essa renovagdo, no entanto, ndo ¢ tdo essencial
quando ndo ha presenga humana. Para ambientes de visitagdo publica (OMS,
2021, p. 11), recomenda-se ligar o ventilador de ar externo ou abrir o
registro de ar duas horas antes da abertura do Museu e desligar duas horas
depois do fechamentoS. De acordo com o art. 3° da Lei n® 13.5896, de 4 de
janeiro de 2018, “todos ambientes de uso publico e coletivo devem obedecer
a parametros de qualidade do ar em ambientes climatizados artificialmente”.
Para a area de guarda de acervo (reserva técnica e arquivos), o recomendado
¢ que o sistema de ar externo seja ligado duas horas antes do inicio dos
trabalhos internos e desligado duas horas depois da desocupacdo dos
espacos. Se o sistema tiver capacidade de condicionar o ar externo por 24
horas ou se for automatizado, basta programar; caso contrario, seréo
necessarios técnicos para operar o sistema de renovagdo do ar. Nos dias sem
ocupacdo por pessoas, ou seja, sem trabalho no interior das reservas ou
arquivos, € interessante manter o sistema ligado por duas horas pela manha e
duas horas no periodo da tarde. (MEIRA et al; 2021. p.272/273)

O Grupo de trabalho da USP também faz um alerta aos museus quanto a manutengao

da estabilidade climatica, tdo importante para a conservagao das obras de arte; manter “o
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controle de temperatura e a umidade relativa, e os niveis aceitaveis de poluentes” (MEIRA et

al; 2021. P. 273) foi um dos desafios encontrados pelos museus.

O controle dos indices de temperatura e umidade relativa do ambiente
de guarda e exibi¢cdo de acervos costuma depender do funcionamento do
sistema de ar-condicionado, porém, em um sistema inoperante, a
estabilidade necessaria do ambiente climatico para a conservagdo de obras
de arte ndo ¢ atingida. Estabilizar as condi¢des climaticas de armazenagem e
exposicdo de uma colecdo no museu, nos pardmetros exigidos pelas boas
praticas de conservagio, é fundamental para a manuten¢io das obras. E
necessario, portanto, exercer controle das flutuacdes dessas variaveis nos
ambientes museologicos para garantir a preservacdo do acervo. Em geral,
considera-se adequado que a temperatura seja de 21°C (com margem de
variagdo entre 19°C e 23°C) e a umidade relativa permanega entre 55% e
65%, contemplando diferentes suportes. (MEIRA et al; 2021. P. 275)

Para museus que ndo possuem sistema de ar-condicionado adequados, ou até ndo
possuem nenhum sistema de ventilagdo, recomenda-se a abertura de portas e janelas em
locais de grande circulagdo de pessoas. Em areas de reserva técnicas e acervos essa medida
deve ser cautelosa, e verificada a possibilidade por especialistas, ¢ deve ser evitada. Os

purificadores de ar podem ser um recurso util, nesse caso. (MEIRA et al; 2021. P. 280)

Os purificadores de ar sdo aparelhos moveis que circulam e higienizam o ar
com ozo6nio, luz ITUVG ou pelo aquecimento elétrico dos filamentos de
niquel-cromo. Essas unidades moéveis sdo usadas como alternativa para
descontamina¢do quando ndo se deseja efetuar instalacdo fixa das
tecnologias dentro dos condicionadores de ar. (MEIRA et al; 2021. P. 280)

O uso de filtros de alta eficiéncia (HEPA) também deve ser cogitados para melhorar
a filtragem de pequenas particulas, melhorando a qualidade do ar interior. Esses filtros sdo
muito utilizados em hospitais e, porém, podem ser utilizados em outros tipos de edificagdes.
Séo filtros caros, que dependem de mao de obra especializada para realizar a manutengao.

As recomendacdes* bésicas listadas pelo Grupo de trabalho da USP, referem-se a
instalacao, operagao, manutencdo e as equipes envolvidas com os sistemas de ar-

condicionado conforme resumo a seguir:

430 Grupo de trabalho da USP fez um “levantamento dos protocolos baseados na legisla¢do brasileira € nas
normas ¢ orientagdes técnicas de entidades nacionais ¢ internacionais, tais como ABNT, ASHRAE, Abrava ¢
Rehva. Também foram utilizadas como base recomendagdes propostas pelo Icom e Canadian Conservation
Institute (CCI)” (MEIRA et al; 2021, p.285)
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Limpar e verificar periodicamente o estado dos filtros ¢
util determinada pelo fabricante.

Aumentar a frequéncia de troca de filtros de ar e rema
de sacos plasticos. N3o retirar os filtros do ar-condiciol
aplicacdo.

Reduzir a vazdo de ar de trabalho dos condicionadores:
sempre verificando se os indices de temperatura e um
conservagdo, est3o sendo atendidos.

Verificar o balanceamento de ar dos elementos difuso
que o ar seja trocado por igual no ambiente e que goti
no ar o menor tempo possivel. Esta agdo também fave

A exaustSo dos sanitdrios deve operar 24 horas por di;
devemn ser mantidas abertas.

A umidade do ambiente de conforto deve estar entre |
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INSTALACAO

A fonte de ar externo deve estar em local limpo, contri
condicionado ndo esteja poluido ou contaminado (TUF

Garantir operac8o e filtragem da renovaco de ar exte
atencdo & capacidade de condicionamento e de filtrag
de controle ambiental estabelecidos para conservacdo

Caso ndo exista dispositivo de renovacdo de ar interno
ndo for possivel, deve-se manter o(s) equipamento(s) «
abrir portas e janelas para garantir ventilacdo natural.
Jjanelas para permitir ventilagdo natural n3o devem sei

Garantir a vedac3o dos condicionadores de ar, fecham
infraestrutura com silicone neutro, de maneira a garar
ar entra no condicionador sem passar pela serpentina
sem ser condicionado e filtrado) =, ac3o que favorece |

Verificar a existéncia e a correta execug3o do sifdo de |
evitando o retorno de ar pela tubulag3o de dreno e o ¢
também favorece a melhora do condicionamenta, lem

dgua “suja”.
Garantir a vedac3o das casas de maguinas e do envelo

somente pela renovacdo de ar ou, eventualmente, pel
também favorece a melhora do condicionamento.
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MANUTENGAD

Manter atualizado o PMOC do ar-condicionado. Garan
limpo e higienizado, principalmente bandejas, sifdes, ¢
distribuicdo de ar. Atengdo as bandejas e serpentinas:
para evitar o crescimento de microrganismos.

Realizar manutenc3o preventiva geral uma ou duas se
para museus que ndo possuem equipe de manutengic
devem estar em dia com as atividades de manutencgdo
duas semanas antes)

Manter atualizadas as anélises da qualidade do ar inte
correcBes dos desvios identificados nos laudos, confor

monitorar constantemente a qualidade do ar.

Executar andlise microbioldgica (fisico-quimica) do ar |

Executar andlise das condigBes internas dos dutos (NB

Limpar os equipamentos utilizando produtos guimicos
34/2020 da Anvisa e Renabrava

Uso de Produtos Quimicos em Sistemas de AVAC-R (w

Executar limpeza e higienizacdo interna dos dutos.
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De acordo com estas recomendagdes podemos concluir que € possivel manter o ar-

condicionado para controle ambiental em condigoes que garantam o controle da trasnmissdo

aérea do virus.



92

4- PRODUTO| RECOMENDACOES PARA O ESTABELECIMENTO DE UM
PROTOCOLO PARA MUSEUS EM SITUACOES DE CRISE SANITARIA

O produto discute a importancia da conservacdo ambiental em museus, levando em
consideragdo as caracteristicas especificas de cada regido. Destaca-se a necessidade de
controle da umidade e temperatura dos ambientes que abrigam acervos, especialmente em
climas quentes e umidos como o do Brasil. Também menciona a importancia do
gerenciamento de riscos e a necessidade de preparacdo para crises, como a pandemia da
Covid-19 e do uso correto de ar-condicionado em museus. O documento tem como objetivo
apoiar agoes relacionadas ao controle do ambiente em museus localizados em regides de
clima tropical, museus de pequeno e médio porte. Ele se baseia nas recomendacdes e nas
discursdes mais recentes sobre esse assunto, apds a crise sanitaria do coronavirus (SARS-
CoV-2).

Para maiores informagdes, consultar o apéndice.



93

CONSIDERACOES FINAIS:

Em 2022, durante a 26* Conferéncia Geral do Conselho Internacional de Museus
(Icom), realizada de 20 a 28 de agosto, em Praga, na Republica Tcheca, foi aprovada a nova

definicdo de Museu:

“Um museu ¢ uma instituicdo permanente, sem fins lucrativos, ao servico da
sociedade, que pesquisa, coleciona, conserva, interpreta e expde o
patriménio material e imaterial. Os museus, abertos ao publico, acessiveis e
inclusivos, fomentam a diversidade e a sustentabilidade. Os museus
funcionam e comunicam ética, profissionalmente e, com a participagdo das
comunidades, e proporcionam experiéncias diversas de educagdo, fruicdo,
reflexdo e partilha de conhecimento”. (Icom, 2022)

Essa nova defini¢do reformula o que deve ser um museu do século XXI, mudando
principalmente a visdo que o museu tende a desempenhar dentro da propria comunidade,
onde os museus devem promover a diversidade e a sustentabilidade.

Conservar de forma sustentavel ¢ um desafio para todos os museus.

A localizagdo no globo terrestre onde o Museu esta inserido influencia diretamente a
forma como deve ser feita a conservacdo preventiva do seu involucro e seus acervos, pois os
fatores ambientais de cada regido sdo diferentes, gerando -caracteristicas especificas
ambientais que impactam diretamente varios tipos de materiais. Sendo necessario fazer o
controle desse ambiente para que a conservacdo preventiva funcione, preservando assim o
patrimonio cultural. Questdes relacionadas ao ambiente das colegdes surgem como estudos
concretos apds a Primeira Guerra Mundial, onde a necessidade de proteger as obras que
estavam na Capital da Inglaterra fez com que surgissem muitas necessidades de
armazenamento em ambientes subterrdncos. Muitas dessas obras receberam condi¢Oes
inadequadas de conservacdo, o que causou deterioragdo de seus materiais, justificando assim a
necessidade de controlar a umidade e temperatura dos ambientes quem contém acervos.

Durante a Segunda Guerra Mundial, pesquisadores ¢ trabalhadores de museus ja
estavam mais atentos as questdes que surgiram no periodo entre guerras em relagdo aos
cuidados com as colegdes ¢ o ambiente em que elas estavam inseridas. O termo que
utilizamos hoje em dia para essa questdo € a conservagdo ambiental em museus.

Ao longo dos anos varios surgiram varios estudos na Europa e nos EUA, ligando a

conservacdo ambiental ao controle de temperatura e umidade relativa, sendo que alguns
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desses estudos geraram métricas que foram usadas por muito tempo em varios museus pelo
mundo. Esses valores estavam relacionados ao clima predominante do hemisfério Norte

No caso do Brasil, com territorio na linha do Equador para baixo (hemisfério sul),
temos uma predominéncia de clima tropical quente e umido, e manter os valores utilizados
no hemisfério norte exigia muitos recursos financeiros, energia e equipamentos mecanicos.
Além de ser inviavel financeiramente para a maioria dos museus, a conduta também se
tornou um “calcanhar de Aquiles” na busca por sustentabilidade nos museus.

Na década de 90, surgiram novos estudos contrariando os valores utilizados até entdo
e atualizando os pardmetros ambientais para outras realidades para além dos paises
localizados no hemisfério norte. O campo de estudo da conservagdo preventiva passou por
grande desenvolvimento, trazendo assim mais ferramentas para combater os riscos ligado ao
patrimoénio cultural, e o controle ambiental ¢ uma dessas ferramentas.

O controle ambiental de climas quentes e imidos ¢ complexo, uma vez que os climas
quentes e umidos sdo abundantes em energia térmica e umidade. Sob esses aspectos ¢
observada a maior aparicdo de agentes biologicos e reagdes quimicas, danificando varios
tipos de materiais em cole¢des nos museus. Além do que, o conforto térmico para os
ocupantes se torna essencial. Ou seja, a conservagdo preventiva do museu deve prever o
controle ambiental, gerenciando a varia¢do de temperatura e¢ variacdo de umidade relativa
assim como conciliar essas duas questdes com o conforto térmico para os ocupantes do
espaco. Uma das ferramentas mais eficazes para fazer esse controle ¢ o gerenciamento de
riscos, que permite prever os riscos que possam ocorrer com o edificio e suas colegdes,
tornando a tomada de decisdes mais eficiente. Os agentes de deterioragdo ambientais ligados
a esses riscos sdo os agentes biologicos, os poluentes, a luz, a temperatura incorreta e a
umidade relativa incorreta.

Em 2020, com o surgimento do virus SARS-CoV-2, causador da Covid-19, os
museus (assim como todos os outros estabelecimentos) tiveram que fechar suas portas para
entrar em lockdown rapidamente, sem tempo prévio para gerenciar os riscos desse
fechamento longo. Os efeitos desse fechamento vao ser entendidos ao longo dos proximos
anos, e seria de grande importancia se os gestores compartilhassem suas experiencias para
que no futuro todos pudessem agir de forma mais clara ¢ objetiva caso aconteca algo
parecido novamente. A crise sanitaria da Covid-19 assolou o mundo e trouxe uma série de

desafios para todos os setores. Assim como aconteceu essa crise sanitaria, especialistas
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acreditam que no futuro é provavel que outras crises surjam, sendo necessario uma
preparacdo prévia para quando/se isso ocorrer.

No periodo “péds-lockdown”, que foi um periodo em que a maioria da populagdo
estava vacinada, os estabelecimentos voltaram a abrir de forma gradual. Os museus tiveram
que se preparar para esse retorno das atividades e adequar os espagos para diminuir os riscos
de contaminagdo do virus.

Viarios desafios ligados ao controle ambiental surgiram, uma vez que o virus da

Covid-19 se propaga pelo ar, sendo a transmissao aérea a principal forma de contaminacgao.
Surgiram algumas publicagcdes, ajudando a nortear as decisdes dos museus sobre
procedimentos para a reabertura, porém pouco se falou sobre procedimentos de controle
ambiental. Outras publicagdes sobre sistemas de climatizacdo surgiram, ndo sendo
especificos para museus e suas colecdes. Por esse motivo, essa dissertacdo se fez necessaria,
pois reuniu os protocolos feitos para os museus com os protocolos feitos para o sistema de
climatizac@o e analisou ambos para se criar novos parametros para o controle ambiental em
climas tropicais quentes ¢ imidos em cenario de crise sanitaria.
No Brasil temos cerca de 3.967 (Ibram) museus. Muitos sdo museus de pequeno porte, € ndo
tem acesso a mao de obra qualificada para realizar uma gestao de riscos eficiente. A proposta
do produto foi para beneficiar esses museus que precisam ter a informac¢do de uma maneira
mais acessivel.

O segundo ponto importante do produto € trazer as normas e procedimentos para a
realidade brasileira. Os museus brasileiros, em sua maioria passam por dificuldade
financeira, ndo podendo arcar com sistemas de controle ambiental muito sofisticados, e
ficam na divida do que fazer para melhorar o ambiente do museu. Com o produto algumas

dessas duvidas sdo debatidas.
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